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「 ダ ー ク な 背景 の 作り 込み と カメ ラ ワ ー ク で 、 
どこ か に 何 か が 潜ん で いそ うな 釣 怖 を 生み 出し て いる . | 
バイ オハ ザー ド 2 背景 担 沼田 元司 


オハ ザー ド 2」 開 発 チ ー ム が 選ん だ 、 究 極 の ソリ ュー ショ ン 。 
時 代 の 、 デー ムク リエ イタ ー の 限り な い 創 造 力 が 、 い まや ハリ ウッ ドレ ベル の CG を 要求 し て いる 、 と 語る カプ コン 「 バ イオ ハザード 2」 
5 プ コ ン は 現在 、130 台 の SGI マ シン ト で 最 先 端 の アー ト を 生み 出し て いま す 。 開発 の 上 で 最も 重視 きれ る の は 、2D、3D、 
まな グラ フィ ッ ク 表 現 を いか に 効果 的 に 組み 合わ せる か 、 と いう 点 。 そ の た め に は ハイ スピ ビー ド で 表現 の 可能 性 を 追い 
テム 環境 の 導入 が 必要 な の で す 。 そこ で 、 彼 ら が 選ん だ の が 、 統 合 3D ソ フト ウェ ア SOFTIMAGE と 、 高 性 能 な ワー ク 
NE。02 と OCTANE は 、 そ の 高い 信頼 性 に 裏打ち され た 比類 の 無い パワ ー を 発揮 。 そ し て SOFTIMAGE は 、SGI 
マシ ン に 最適 と に よっ て 操作 レス ポン ス や 、 レ ンダ リン グ ス ピ ー ド を 大 幅 ア ッ プ 。 さら に 分 散 処理 を サポ ー ト する 高 品位 の レン ダリ ング 
サ プ シ ステ ム MemtaLRay が 、 OCTANE の デュ アル CPU を 駆使 し て 、 フ ォ ト リア リス ティ ッ ク な スペ シャ ル エ フェ クト 久作 を 強力 に アシ スト し ます 。 
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トッ プア ー テ ィ ス ト に 贈る 最強 の コン ビ ネ ー シ ョ ン 
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[ハー ド を 選ぶ 基準 は 速 さだ け じ ゃ な い 。 
必要 な の は 、 最高 の 環境 を 構築 で きる 信頼 性 。 」 


開発 本 部 シス テム 管理 田中 千秋 
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ト 7/// ガ ///7/2//// な 】 ハイ エン ド ・ メ ディ ア ・ ク リエ ーション の た め の ベ スト パー トナ ー シ ッ プ 
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> リリ コン グラ フレ ャ へ マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 時 
胡 本 シ リコ ン グラ フィ ックス 株 式 佐 社 ソフ トイ マー ジ ビ ジネス グル ー プ ダイ キン 工業 杭 式 全社 
http://Wwww.Sgi.CO.jD/ http:/www.softimage.com http://www.comtec.daikin.co.jp 


*※Microsoft は 、 米 国 Microsoft Corporation の 登録 商標 で す 。*SOFTIMAGE は 、Microsoft Corporation の 子会社 で ある SOFTIMAGE の 登録 商標 で す 。*Silicon Graphics は 、Silicon Graphiog Inc. の 登録 商標 で す 。 
*02、0CTANE は 、Silicon Graphics,Inc. の 商標 で す 。* そ の 他 に 記載 され て いる 会 社名 、 製 品名 は 、 各 社 の 登録 商標 また は 商標 で す 。 


さわ せ 先 : ダ イキ ン 工業 株 式 会 社 電子 シス テム 事業 部 CC グループ 〒163-1412 東京 都 新宿 区 一 新宿 3-20-2 東京 オペ ベラ ン テ ィ タワ ー 電話 03- 5353-7821 
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Silicon Graphics よ り 製 造 ラ イセ ンス 取得 
1997 年 / 月 Dataram 社 は Sllicon Graphics 社 と の ライ セン ス 契 約 に 基づき 、Origin 200、Origin 2000、Onyx2 用 メモ リー の 製造 及 
び 販 売 ラ イセ ンス を 取得 し まし た 。 “DATARAM に は 自信 を も つて ライ セン ス を 与え まし た よ 。 あ の 徹底 し た 品質 管理 は まさ に メモ リ 
ー の スペ シャ リス ト で すね " <~Sllicon Graphics 社 Origin プロ ダク トマ ー ケ ティ ング チー ムー 1 
100% 完 全 な る コン パ 

Sllicon Graphics 社 か ら 製 造 ラ イセ ンス を 供与 され る に あたり 、Dataram 社 の 製造 能力 、 上 厳正 な る 品質 管理 、 開 発 能力 等 の 厳正 な 評価 
に 基づき 決定 され まし た 。 品質 の 違い 、 サ ポー ト の 違い を 感じ て 下さ い 。 


Origin、OnyxZ2 用 OCTANE 用 02 R5000、R10000 用 
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DR モデ ル SGI モ デル DR モデ ル SGI モ デル DR モデ ル SGI モ デル 
DRG2000/128 | H4-N128 | | DRGO8/128 DRG02/64 MEM-64-02 


DRG2000/512 H4/N512-D 
DRGz0007496 
DRG200078192 
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DRG087256 | HU-MEM256 


DRG027128 | MEM-126-02 | 
DRGOe7512 | MEM-256-02 


DRGO02/256 


※SQI 用 各種 内 蔵 ハ ー ド ディ スク (専用 金具 付 )・ 外 付 ハ ー ド ディ スク 、DAT、DLT ラ イブ ラリ ー、RAID 等 取り 揃え て お り ま す 。 


お 買い 上 げに な つた SGI メ モリ ー に は も れ な く 信 頼 と 安心 が つい て お り ま す 。 
コ ツン 8 ー タ ダイ ナ ミ ツ クス 株 式 会 社 ※ 製 品名 等 の 固有 名 詞 は 各 メ ー カ ー の 登録 商標 で す 。 
〒169-0073 東京 都 新宿 区 百人 町 1-21-23 D ハ IT ハ バハ ル ハバ MM 


TEL:03-3366-9741 FAX:03-3366-9800/9494 
E・MAIL:compd@nisiq.net Homepage : http://www.computerdyna.com 
お か げ さ まで 15 年 コン ヒュ ー タ タイ ナミ ックス (株 ) は 設立 15 周 年 を 迎え まし た 。 こ れ も ひ と え に 皆 々 様 の 御 支 援 の 賜物 と 社員 一 同 深く 感謝 
申し あげ ます 。 お客様 と 共に 歩ん で 15 年 。 こ れ か ら も お 客 様 に ご 満足 頂け る よう 、 高 性 能 の 製品 に 安心 と 信頼 の サー ビス と サポ ー ト を つけ て 、 短 納期 し か 
も 低 価 格 に て ご 提供 致し て まい り ま す 。The Best Choice is Computer Dynamics. 私 共 は 日 本 一 気分 良い お 付き 合い を お 約束 致し ます 。 
資料 請求 番号 504 
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モン スタ ー グ ラフ ィ ッ クス マシ ン 、Onyx ら 一 ーーーーーー 29 
[Case Study] 
SGI の グラ フィ ックス パワー が 生み 出す VR 空 間 の リア リティ 

凸版 印刷 (株) バー チャ ル リア リティ ラボ ラ ト リ ー 


[Tool Close Up] 
ArtiFace/3D-Equalizer 
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令 統 的 手法 と CG の 共演 ティ スニ ー 最 新作 [ムー ラン 」 
SGI コ ン フ ィ ギ ュ レ ーション 


SGI World 0 次 号 予告 SGI World No.11 は 1998 年 10 月 8 日 発行 予定 
No.10(Graphics World 10 月 号 付録 ) PAPAS FACTORY Colitd (Graphics World 11 月 号 付録 ) 
1998 年 10 月 1 日 発行 島村 武史 
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計 ンー テレ ビ / ブ ロー ドキ ャ スト で の 


日 本 シリ コン グラ フィ ックス 株 式 会 社 


編集 ・ 発 行 製版 

株 式 会 社 ア イ ・ デ ィ ・ ジ ー コ ミュ ニケ ーション ズ 株 式 会 社 リ クル ー ト コン ピュ ー タ パブ リシン グ 
ェ 102-0071 東京 都 生 代田 区 富士 見 1-2- ど 7 印刷 

Tel.03-5276-0451 Fax.03-5 ら 876-3753 大 日 本 印刷 株 式 会 社 


Printed in Japan 
編集 協力 ⑥1998 IDG Communications Japan 
電脳 事務 本 誌 記事 、 写 真 、 イ ラス ト の 無断 転載 を 禁じ ます 。 ※ 内 容 は 都合 に より 変更 する 場合 も わり ます 。 


SiliconGraphics、02、ONYX2、OCTANE、IRIX、MIPS な ど は 米国 シリ コン グラ フィ ックス 社 の 登録 商標 で す 。 また 、 本 誌 記 事 中 に 登場 する プロ グラ ム 名 、 シ ステ ム 名 、CPU 名 な ど は 一 般 に 各 メ ー カ ー の 登録 商標 で す 。 
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@$ イン デ ティ ゾー ン は 株 式 会 社 に な り ま し た 。 
9 月 1 SVe 細 いい ン デ ィ ゾ ー ン へ と 組織 変更 させ て いた だ きま す 。 今後 は 、 こ れ ま 


の SGQjl tation に 加え て 、NT Workstation に よる 、 よ り パ ワ フ ル 、 よ り 魅 力 的 
な CG s 皆 さま へ ご 提案 し て まい り ま す 。 ご これから の イン ディ ゾー ン に ご 注目 下 
さい < 織 識 共 更 記 念 ビ ー ル を 弊社 ホー ムペ ー ジ 「INDYZONE ONLINE 」 で 展開 中 で す ! 


@ 東 爾 方 面 サポ ー ト & サ ービス 強化 ! 

ご れ ま で 、 秋 葉 原 テク ニカ ル セ ン ター と し て 試験 的 に 東京 方 面 の サポ ー ト を 行っ て まい り 

_ まし た が 、 9 月 1 日 より 東京 渋谷 へ 移転 し 、 ro か on 
トウ ェ ア & CO 関連 機器 の ご ご 提案 や サポ ー ト を 強化 いた し ます 。 詳し く は 、 弊 社 ホ ー 


ジ 「INDYZONE ONLINE」 に て ご 案内 し て お り ま す 。 
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CPU Type R4600PC/100MHz ・ 2GBHDD ・64MBRAM 
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THE NT GRAPHICS STREAIMI 


SGI World 先月 号 に 掲載 の 弊社 広告 に お いて も 発表 し まし た が 、 飼 夏 
より 弊社 で も 、 話題 の Windows NT グラ フィ ッ ク ワ ー ク ステ ーション 
『TDZ2000 シリ ー ズ 』 の 販売 を 開始 致し まし た 。 


今回 、INTERGRAPH 販売 開始 記念 セー ル と し て 、 バ パワ フル な 3 機種 
を ご 用 意 。 う ち 2 機種 は 、 噂 の 超 高速 3) グラ フィ ックス ボー ド 「Intense 
3D Wildcat 4100」 へ の 無償 アッ プ グ レー ド 付 
き で す ! ご 注文 お よび 充実 の スペ ッ ク の 詳細 は ホー ムペ ー ジ で 
弊社 ホー ムペ ー ジ で ご 案内 し て お り ま す 。 


さら に 詳し く ..… 


17 イン チ モ ニタ ー ・ IndyCam ・ US キー ボー ド ・ マ ウス 記 2. 
ぐ TDZ2000 GL2 with Intense3D Pro 2200S ns 2Cp-ROM Byaーpcp-Row・B* 呈 > と 4632900、 
・440BX チッ プ セ ッ ト アウ トレ ッ ト ・1 年 保証 ※ イ ン デ ィ ゾ ー ン 取扱 の USED マシ ン は 全て 国内 出荷 品 で 、 並 行 輸入 品 で は あり ませ ん 。 
・Pentium | 400MHz デュ アル 定価 \1.423.000 を 
・9.1GB Ultra WIDE SCSIHDD / 128MB RAM (PC100) 
・ Intense3D2200S (エン トリ ー 3D グラ フィ ックス ボー ド ) 学 83③ カ 000 

間 に 2 

ぐ TDZ2000 with ZX13 RoaliZrm ll IBM HHtellSiatiON7PrO 一 " 


・440LX チ ッ プ セッ ト 


・Pentium 1 300MHz デュ アル に | 

・4.3GB UHtra WIDE SCSIHDD / 256MB RAM am 1 前 で PEREHUL SET 939 | 

・ZX13 RealiZm ll (ミド ルレ ンジ 3D グラ フィ ックス ボー ド ) SS ドロ アマ を 問わ ず CG 制 作 環境 と し て 注目 を 集め る NT 
と し - 半 / ma 尋 殺 "/2 の に 

・ Intense3D Wildcat 4100 へ の 無償 アッ プ グ レー ド 付 !! \ 1 らら る 。 000 Workstaion。 イ ン デ ィ ゾ ー ン で は 、Intergraph Intense 3D を チ 
搭載 し た IBM IntelliStation Z Pro と 定番 3D ソフ ト &8 17 イン ホー ムペ ー ジ で 尊 昭 


ョ チ モ ニ ター の 特別 パッ ケー ジ を ご 用 意 し まし た 。 ご 注文 お よび 詳 計 29:』 林 
woo すす ea 細 に つき まし て は 弊社 ホー ムペ ー ジ で ご 案内 し て お り ま す 。 
ケツ セッ 


s 1 デ フリ 
NE アウ トレ ッ ト ・1 年 保証 | IBMIntellistation Z Pro ( PentiumPro200MHz 4.5GUWHDD 128MBRAM ) 


・VX113-T RealiZmll (ハイ エン ド 3D グラ フィ ックス ボー ド ) 定価 \2.826.000 を with INTERGRAPH Intense3D Pro 1000T 


・ Intense3D Wildcat 4100 へ の 無償 アッ プ グ レー ド 付 !! 党 1 709.000 ch 


に 
O2 用 内 蔵 ハ ー ド ディ スク 笠 球 了 MAYR SET 
Seagete " マウ ン テ ィ ン グ キ ッ ト 付き IBM マウ ン テ ィ ン グ キ ッ ト 付 き "人 as | Wavefront MAYA (1 年 保守 付き )  ※MayaSET の み 1998 年 9 月 25 日 まで 
4BG Barracuda 7200rpm \108,000 4GB Ultrastar 5400rpm \ 86.000 PyaPaseT MayaF メ 十 Maya Artsan の \ 2 980.000 
4GB Cheetah 10000rpm \156.000 4GB Ultrastar 7200rpm \125.000 デフ パッ ケージ! が 
9GB Barracuda 7200rpm \148,000 SOitimage EXtream+ PheIXTOolS SET 
9GB Cheetah 10000rpm \228,.000 ・Softimage | 3D Extream ( 1 年 保守 付き ) ・PhenixTools MetaMesh Extream Kit 

Softimage | 3D の フル バー ジョ ン Extream に 、 

(@ ア コ 用 増設 メモ リー 年 人 本 話題 の ブラ グイ に 「PhenixTools MetaMesh 」 学 フ 500 OOO 
Kingston 人 Dataram 今 国内 有名 メー カー が バン ドル され た 豪華 バッ ケー ジ 。 ア し 


64MB Kit \ 48.000 64MBKit \ 56.000 64MBKit \ 42.000 り 
128MB Kit \ 75.000 128MBKit \ 75.000 128MBKit \ 69.000 MK DUALCPU SET 


で へ ヘビー な レン ダリ ング に も 対応 。 ア 
OCTANE 用 増設 メモ リー < お 狩 旧 
例 国内 有名 メー カー 念 Dataram LIGHTWAUE 3D SET 
128MBKit \ 79.000 128MBKit \ 86,.000 ・Lightwave 3D v5. 6 日 本 語 版 
256MB Kit \110.000 歴史 ある Lightwave で 3DCG を 始め る の も お 訪 め で す | 学 572.000 


\ 表示 され て いる 商品 名 会 社名 は 一 般 に 各社 の 登録 商標 で す 。 香 価格 は 全て 税別 至 天王 寺 
_ で す 。 商 品 の 価格 お よび 内 容 は 予告 な く 変更 され る 場合 が ご ざい ます 。W 販売 に 関 
する ご 質問 , お 問い 合わ せ は 下記 の 電話 、 FAX, E- mail に て お 願い いた し ます 。 


SGI 周 辺 機器 取り 扱い 米国 最大 手 ws (Qualiix Direct 正規 代理 店 〒558-0023 大 阪 市 住吉 区 山之内 5-3-20 
エキ 0 


ーー ュー" = ニー 』 TELO06-690-2667 FAX 06-691-8873 
2 と ゴイ ププ デイ ン ング info@indyzone.co.jp 


ITDY ZOr 三 CO.,LTD. URL http://www.indyzone.co.jp 


NN 、 リ で あっ た AW の イン ハウ ス ア ー テ ィ ス ト 、 ク リス ・ ラ ンド レス の 作品 「Bingo」 が 、 Maya、 
' の アニ メー シヨ ジ の 表現 能力 を 知る に は 十分 すぎ る 作品 と な っ た 。 も ちろ ん 、.Maya の 能 | 


// 話 も 珍し く な い 。 一 方 で 「Alias で モデ リン グ し 、 Softimage で アニ メ ーション を つけ る 」= 


_Maya は 、 そん な 現状 の 中 で 、AW が 「 ア ニメーション と 特殊 効果 の た め の ツ ー ル 」 と し て 世 


! 


| 罰 ョ 9 隊 」 1 


エイ リア ス ・ ウ ェ ー フ フロ ント (以下 AW) か ら Maya が 出荷 され て か ら 半 年 が 経っ た 。 同 社 の . っ 


ぇ PowerAnimator (以下 PA) の ユー ザー で 販売 代理 店 と 保守 契約 を 結ん で いる と ころ は 、 
~ 来 年 の 初 句 まで 制限 な く Maya を 使う こと が で きる 。 こ れ は 、 Maya を 使っ て みて 、 良 さそ 。 


う (実際 、 仕事 で 使え る か どう か ) な ら ば 、 保守 契約 ご と PA か ら Maya に 移行 で きる と いう 、 ノー 
も の だ 。 日 本 の ユー ザー は 、 まだ まだ 迷っ て いる と ころ が 大 半 の よう だ が 、 海 外 の ユー ザー、 W 」 
(大 手 プ ロダ クシ ョ ン を 含む ) の 中 に は 早い 時 点 で 全面 的 に Maya に 移行 し て し まっ た と いう 』 


と いう 制作 過程 を よく 耳 に する こと か ら も 、「PowerAnimator は モデ リン グ は 優れ て いる 
」 が 、 人 ニー 一 ーション は Softimage の 方 が 使い 易い 」 と いう 図式 が 浮き 膨 り に な っ て いる 。 ニニ 


に 送り 出し た 製品 だ 。 そし て 、 今年 の SIGGRAPH'98 の エレ クト ロニ ッ ク ・ シ アタ ー の ト 


力 は アニ メー ショ ン だ け で は な く 、 ハイ エン ド CG 界 で 大 活躍 し て いる 同社 Dynamation / 

譲り の パー ティ クル ・ シ ステ ム が この 「Bingo」 で も 多用 され て いる 。 Maya の 実力 が 世に / 
認め られ つつ ある 今 、 そろ そろ 日 本 で も Maya 使 い が 出 て き て も いい 頃 で は な い だ ろ うか が 。 
ーー 文 ・ 織 田 裕 睦 
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Maya ス ー バ パー ユー ザー 
へ の 道 


「 Maya を 使い こなす 」 と は どう いう こと か 。 エ 
イリ アス ・ ウ ェ ー ブ フロ ント (以下 AW) の 製品 に 
数 多く ある 特徴 の 1 つと し て 、 ユー ザー イン タフ 
ェ ー ス が 優れ て いる こと が 挙げ られ る 。 他 の ツ 
ー ル を 使っ て いた 人 が PowerAnimator( 以 下 
PA) や Maya を 使い 始め た ら 、 も と も と 使っ て い 
た ツー ル に 触り た く な く な っ て し まっ た と いう 2 色 
話 は 、 業界 で は よく 聞く 話 で ある 。 これ は 、 オ 
ペレ ー タ の た め の ツ ー ル で は な く 、 アー ティ ス 
ト の た め の ツ ー ル を 目指 す AW の 哲学 か らく 
る も の だ 。 マー キン グ メ ニュ ー も ホッ ト ボ ックス も 
ホッ トキ ー も 、 いか に ツー ル が ユー ザー の 集中 
の 緒 魔 に な ら な いよ うに する か 、 と いう 発想 
か ら 取 り 入 れ ら れ た も の ば か り だ 。 

ゆえ に 、 真 の Maya ス ー パ ー ユ ー ザ ー と は 、 
Maya の 一 連 の ユー ザー イン タフ ェ ー ス の 使い 
手 で も ある 。 実際 、 PA の スー パー ユー ザー の 
マー キン グ メ ニュ ー さ ば き は 、 見 て いる も の を 圧 
倒す る ほど 速い 。 今回 は 、 Maya ス ズー パー ユー 
ザー へ の 近道 と し て 、 イン タフ ェ ー ス の 使い こ 
な し を 中 心 に 話 を 進め よう 。 


Maya の イン タフ ェ ー ス を 


便 い こなす た め に 


Maya の イン タフ ェ ー ス を 使い こなす に は 、 恒 
れる の が 一 番 だ 。 ホッ トキ ー (ショ ー ト カッ トキ ー) 
は 他 の ツー ル で も お 馴染 みな の で 自然 と 覚え 
て いく だ ろう が 、 ホッ ト ボ ックス や マー キン グ メ ニ 
ュー は AW 独 自 の イン タフ ェ ー ス な の で 、 敷居 


が 高い か も し れ な い 。 し か し 、 これ ら が 活用 で 
きる か で き な い か で 、 作業 スピ ー ド が 数 倍 違っ 
て くる は ず だ 。 使用 し た い ツ ー ル の 選択 に 時 
間 が か か る と 、 肝心 の 作り 込み へ の 集中 力 が 
削 が れる 。 ツー ル の 存在 を 忘れ る ほど 馴染 ん 
で し まう こと が 、 ツール と ユー ザー の 間 の 理 親 
的 な 関係 だ 。 


介 ホッ ト ボ ックス 金 
ホッ ト ボ ックス の 使い 方 は 非常 に 簡単 だ 。 
Maya の メイ ン ウ ィ ン ド ウ 上 で スペ ー ス キー を 押せ 
ば 、 そこ に 現れ る 。 スペ ー ス キー は 他 の キー よ 
り 長 く 、 場所 も キー ボー ド の 一 番手 前 に ある た 
め 、 アク セス は 容易 だ 。 本 来 画面 上 部 に 位置 
する メイ ン メ ニュ ー が 手近 に 現れ る 。 革 細 な こ 
と と 思う か も し れ な い が 、 実は 、 作業 に 大 き な 
恩恵 与え て くれ る 。 Maya を 使っ た 後に は 、 他 
の ツー ル を 使っ て いて も 、 つい スペ ー ス キー に 
手 が 出 て し まう ほど だ 。 慣れ て くれ ば 、 メイ ン ・ 
メニ ュー は 非 表 示 に で きる (Ctrl 十 m で 切り 換 
える : 図 1) 。 

また 、 ホッ ト ボ ックス は メイ ン メ ニュ ー の 機能 だ 
け に と ど ま ら な い 。 メイ ン メ ニュ ー 以 外 の 上 ・ 下 ・ 
左 ・ 右 ・ 中 央 の 領域 で LMB ( 左 マ ウス ボタ ン ) を 
押す と それ ぞ れ マー キン グ メ ニュ ー が 現れ る 仕組 
み に な っ て いる 。 ちな み に 筆 者 は 、 中 央 領域 の 
パー スペ クティ ブ 、 サイ ド 、 フロ ント 、 トッ プ 、 各 
ビュ ー の 切り 替え と 、 下 領域 の アウ トラ イナ ー、 
レン ダー ビュ ー、 マル チリ スタ ー、 ハイ パー グラ 
フ な どの 切り 替え を 常用 し て いる ( 図 2) 。 


介 ディ スプ レイ ・ ク ォ リ ティ ・ マ ー キ 
ング メニ ュー。 d を 押し な が ら LMB 


High Quality Display 
A で 表示 され る 
Wi Medium Quality Display 


の マス ク ・ マ ー キ ング メニ ュー。 
ホッ ト ボ ックス の 右 領域 、q を 押し 
な が ら LMB で 表示 され る 。 8 方 向 
タイ プ 。 筆者 は オブ ジェ クト ・ モ ー 
ド と コン ポー ネン ト ・ モ ー ド の 切り 
換え に 愛用 


res 


供 移 動 ツ ー ル ・ マ ー キ ング メニ ュ 
ー。 W を 押し な が ら LMB で 表示 さ 
れる 


ポリ ゴン ・ マ ー キ ング メニ ュー。 
Alt + q を 押し な が ら LMB で 表示 
され る 。 4 方 向 タ イプ 


Trahslate XY 
式 
Translate XX VI Translate ア 


Translate Y 


供 回 転 ツ ー ル ・ マ ー キ ング メニ ュ 
ー。 e を 押し な が ら LMB で 表示 さ 
れる 


[mex < [mes 


倫 コン ポー ネン ト ・ マ ー キ ング メ 
ニュ ー。 Shift + q を 押し な が ら 
LMB で 表示 され る 。 8 方 向 + 補 
助 メ ニュ ー。 さらに 階層 が ある 複 
雑 な タイ プ だ が 、 その 階層 下 の パ 
ラメ ー タ を まとめ て ON/OFF す る 
場合 は 、 階層 下 ま で フォ ロー する 
必要 は な く 、 通常 の 8 方 向 マ ー キ 
ング メニ ュー と し て 使用 で きる 。 
マー キン グ メ ニュ ー 下 に 位置 する 
補助 メニ ュー は 、 高速 オペ レー シ 
ョ ン 時 に は 無視 され る 


苦 ス ケー ル ・ ツ ー ル ・ マ ー キ ング 
メニ ュー。 「 を 押し な が ら LMB で 
表示 され る 


ET3ES コ ET3 


沿 | CnmponentS nn 
AI ComponentSs nff 


Save tn shelf 
Select ObjeCtS 


葵 メニ ュー・ バ ー・ タ ブ ・ ス イッ チ 
ャ ー・ マ ー キ ング メニ ュー。 h を 押 
し な が ら LMB で 表示 され る 


Modelind 
式 
= 


過半 交 


心配 は な い 。 高速 オペ レー ショ ン 時 は 、 メニ ュ それ を ポイ ント する まで に は (マー キン グ メ ニュ ー 
ー の 表示 を 待つ こと な く 、 マウ ス を 動か し た 方 を 使う 場合 より も ) 相当 な 時 間 が か か る 。 し か 


マー キン グ メ ニュ ー は 、 ホッ ト ボ ックス の 項目 
数 が 少な いも の 、 く らい に し か 思わ な い 人 も い 
る か も し れ な い が 、 その 実態 は 高速 オペ レー シ 
ョ ン が 可能 な 高 性 能 イ ンタ フェ ー ス だ 。 これ を 
使わ ず し て AW 使 い を 名 乗る こと な か れ ! 

ホッ ト ボ ックス の よう に 手元 に 現れ る の は 美 点 
の 1 つ 。 メニ ュー 項目 を 見 な が ら の 操作 も で き 
る の で 、 オペ レー ショ ン に 不慣れ な 初心 者 も 表 
示 の 仕方 さえ わか れ ば 使え る し 、 スーパ ー ユ ー 
ザー が メニ ュー の 構成 を ド 忘 れ し て し まっ て も 


向 で 選択 項目 を 決定 する 。 

た と えば 、 筆者 が 画面 を 4 つ に 分 割 し て 作業 
し て いた と し よう 。 その うち の 1 つ を アウ トラ イナ 
ー に 切り 換え る 場合 は 、 こ の ホッ ト ボ ックス の ゾ 
ー ン メニ ュー を 使用 する 。 いく ら ホ ッ ト ボ ックス が 
手元 に 出 よ うと も 、 その 中 の メニ ュー を 選ぶ 場 
合 は 、 それなり に 時 間 が か か る 。 し か も 、 メ ニュ 
ー に た どり 着い て も 、 さ ら に その 中 か ら 有 目的 の 
項目 を 選ば な けれ ば な ら な い 。 目指 す 項 目 が 
も っ と 深い サブ メニ ュー の 中 に あっ た と し た ら 、 


し 、 マ ー キ ング メニ ュー な ら 。 慣 れれ ば 確実 示 
0.5 秒 以内 で すむ の だ 。 

マー キン グ メ ニュ ー は 、 メニ ュー 表示 を 見 な 
が ら 使 っ て いて は 、 い つま で 経っ て も ビギナー 
の 域 を 越え る こと は で き な い 。 よく 使う も の か 
ら 、 一 連 の 動作 と し て 体 で 覚え る 。| XX モー ド 
に 切り 換え て 、| と 思っ た 朋 間 、 手 が 自然 に 動 
く よ う に な れ ば 、 本 物 だ ! 
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ファ イル 管理 


人 ホッ トキ ー 金 


ホッ トキ ー は いわ ゆる 、 ショ ー ト カッ トキ ー の こ 


と な の で 、 誰 で も 馴染 みや すい と 思う が 、 意外 
と 左手 の ホー ム ポ ジ シ ョ ン か ら 離 れ た 場所 に あ 
る キー 割り 当て も ある の で 、 すべ て が 使い や す 
いわ け で は な い 。 自分 が 使い や すい も の を 選 
ん で 使 お う 。 以下 は 、 若 十 欠 け て いる も の も あ 
る が 、 ホッ トキ ー の 一 覧 だ 。 


NAROW6T 結 CURSGWOA305S57 光 20525OYC0A 人 25 に SAOYSOHSI3MCgA5SSRRSEGEE ま GetixJ043026DRt 人 903RY6253 お PRD 
) 5 


凍 
0 
賠 
開 


ブ ジ ェクト # 


、 ポ イン ト に スナ ッ プ する 


人 アン ドゥ は 無制限 に 設定 し て お く 金 

補足 に な る が 、 メニ ュー か ら 「Options 一 
General Preferences.…] を 選ん で General 
Preferences ウィ ンド ウ の General タ ブ 内 の 
Undo が デフ ォ ル ト で は 、| Finite」 に な っ て いる 
の で 、「Infinite」 に し 、 アン ドゥ の 回 数 を 無制限 
に し て お こ 2。 作業 の 効率 が 確実 に アッ プ す る 。 


念 奥 が 深い Maya の カス タマ イズ 金 

ざっ と 、 ホッ ト ボ ックス 、 マー キン グ メ ニュ ー、 
ホッ トキ ー を 見 て きた が 、 これ ら は すべ て 、 デフ 
ォ ル ト の 設定 に 過ぎ な い 。 MEL(Maya 
Embedded Language) を 使え ば 、 ユ ー ザ ー 
イン タフ ェ ー ス を 思い の まま に 作る こと が で きる 
の だ 。 Maya の シス テム ・ デ ィ レ クト リ の scripts デ 
ィ レ クト リ (通常 、 /usr/aw/maya /scripts) を 
覗く と わか る が 、 Maya の 多く の ユー ザー イン タ 
フェ ー ス (マー キン グ メ ニュ ー、 ホッ トキ ー、 ツー 
ル の 設定 ダイ アロ グ な ど ) は MEL で 記述 され て 
いる 。 むやみ や た ら に カス タム イン タフ ェ ー ス を 
作っ て も 、 本 末 転 倒 に な っ て し まう が 、 明らか に 
作業 効率 が アッ プ す る ツー ル は 作っ て し まっ た 
方 が 得策 だ 。 

た と えば 、 も と も と PA の ユー ザー な ら 、PA で お 
馴染 み の Shift + Ctrl で 使用 で きる マー キン グ メ 
ニュ ー が Maya で な く な っ て し まっ た こと を 残念 に 
思っ て いる だ ろう 。 し か し 、MEL を 使え ば 、 ほ と 
ん ど 同 じ 、 マ ー キ ング メニ ュー を 作る こと が で きる 。 

右記 を ファ イル [PA_STYLE_MM.mel」 と 
いう 名 前 で セー ブ プ し 、 ユー ザー の ホー ム デ ィ レ ク 
トリ の 「maya/scripts] の ディ レク トリ に 入れ る 
( 若 字 コー ド の 間 題 が ある の で 、 コメ ント 行 は 削 
除 し た ほう が よい ) 。 そし て 、 Maya の スク リプ ト 
エディ タ で 「PA_STYLE_MM] を 実行 すれ ば 、 
セッ ト ア ッ プ は 完了 。 あと は 、 Ctrl キー を 押し な が 
ら 、 LMB、 MMB、 RMB を 押す と 、 PA スタ イル 
の マー キン グ メ ニュ ー が 現れ る 。 も ちろ ん 、 右記 
の スク リプ ト を 変更 する こと も 可能 だ 。 

Maya に 付い て くる の MEL の マニ ュ ア ル は 


global int $SLMB_NURBS_FLAG: 


global proc PA_LMB_NURBS_MM() 
( 
if( popupMenu -exists paLMBMM ) { deleteUl paLMBMM: } 
// も し 同じ 名 前 の ポッ プ ・ ア ッ プ ・ メ ニュ ー( マ ー キ ング ・ メ ニュ ー) が あっ た ら 、 
// 削除 する 。 


global int SLMB_NURBS_FLAG: 
$LMB_NURBS_FLAG = true: 
global string $gSelect: 
setToolTo $gSelect: 


DOpupMenu -ctl true -b 1 -aob true -mm true -D viewPanes paLMBMM: 
// -ctl コン トロ ー ル ・ キ ー を 併用 
// -b 使用 する マウ ス の 左 ボ タン を 指定 
// -aob オプ ショ ン ボ ックス の 使用 / 不 使用 
// -mm マー キン グ ・ メ ニュ ー 
// -p 作動 範囲 を 指定 
menultem -| "Pick Nothing" -c "selectMode -root: select -clear" -rp "N": 
menultem -| "Pick Curve On Surface" 
-C ( "selectMode -object:"+ 
"selectType -allObjects false:"+ 
"selectType -curveOnSurface true" ) 
-rD "NE"': 
menultem -| "Pick CV" 
-C ( "selectMode -component:"+ 
"selectType -allComponents false:"+ 
"selectType -controlVertex true" ) 
-『D "EE 
menultem -| "Pick Iso/Trim Edge/Curve Points" 
-C ( "selectPref -allowHiliteSelection false:"+ 
"selectMode -component:"+ 


"selectType -iSoparm true -SurfaceEdqe true -curveParameterPoint true" ) 


-「D の に 
menultem -| "Pick Obj Root" -c "select -clear: selectMode -root" -rp "S": 
menultem -| "Pick Obj Comp" -c "selectMode -object" -rp "SW 


menultem -| "Pick Template" -c "select -clear: selectMode -template" -rp "W": 


menultem -| "Pick Pivot Point" 
-C ( "selectMode -component:"+ 
"selectType -allComponents false:"+ 
"selectType -rotatePivot true -scalePivot true" ) 
-『D "NW": 


0 
global proc PA_LMB_POLYGON_MM() 


( 
if( popupMenu -exists paLMBMM ) { deleteUl paLMBMM: } 


global int $LMB_NURBS_FLAG: 
$LMB_NURBS_FLAG = false: 
global string $gSelect: 
setToolTo $qSelect: 


DOpDupMenu -ctl true -b 1 -aob true -mm true -D viewPanes paLMBMM: 
menultem -| "Pick Nothing" -c "selectMode -root: select -clear" -rp "N": 
menultem -| "Pick Edges" 


-C "selectMode -component: selectType -allComponents false: selectType -eg true" 


-rD "NE": 
menultem -| "Pick Vertices" 


-Cc "selectMode -component: selectType -allComponents false: selectType -v true" 


-「D "E': 
menultem -| "Pick Facets" 


-C "selectMode -component: selectType -allComponents false: selectType -fc true 


-「D "SE : 
menultem -| "Pick Obj Root" -c "select -clear: selectMode -root" -rD "S": 
menultem -| "Pick Obj Comp" -c "selectMode -object' -rp "SW": 
menultem -| "Pick Template" -c "select -clear: selectMode -template" -rp "W": 
menultem -| "Pick Pivot Point" 
-C ( "selectMode -component:"+ 
"selectType -allComponents false:"+ 
"selectType -rotatePivot true -scalePivot true" ) 
-rpD "NW'": 


global proc PA_ MMB_MM() 


( 
if( popupMenu -exists paMMBMM ) { deleteUl paMMBMM: } 


global string $gSelect: 
setToolTo $gSelect: 


DOpupMenu -ctl true -b 2 -aob true -mm true -D viewPanes paMMBMM: 
menultem -| "Translate" -c "setToolTo $gMove" -rp "N": 

menultem -optionBox true -c "setToolTo $gMove: toolPropertyWindow": 
menultem -| "Group" -c "performGroup false" -rp "NE": 

menultem -| "Scale" -c "setToolTo $gScale" -rp "E": 

menultem -optionBox true -c "setToolTo $qScale: toolPropertyWindow": 
menultem -| "Ungroup" -c "performUngroup false" -rp "SE": 

menultem -| "Rotate" -c "setToolTo $gRotate" -rp "S": 

menultem -optionBox true -c "setToolTo $qRotate: toolPropertyWindow": 
menultem -| "Duplicate" -c "performDuplicate false" -rp "SW": 

menultem -| "Show Manipulator" -c "setToolTo $gshowManip" -rp "W': 
menultem -optionBox true -c "setToolTo $gshowManip: toolPropertyWindow": 
menultem -| "Center Pivot" -c "xform -cp" -rp "NW": 


global proc PA_ RMB_MM() 
{ 


if( popupMenu -exists paRMBMM ) { deleteUl paRMBMM: ) 


global string $gSelect: 
setToolTo $gSelect: 


DOpuDMenu -ctl true -b 3 -aob true -mm true -D viewPanes paRMBMM: 
menultem -| "Toggle Template" -c "toggle -template: select -clear" -rp "N": 
menultem -| "Toggle Shade" 
-C( "if( getPanel -to ( eval( \"getPanel -withFocus\") ) ) で + 
" $currentPanel = getPanel -withFocus : "+ 
" 『(\"smoothShaded\"== modelEditor -q -da $currentPanel )+ 
" modelEditor -e -da \"wireframe\"$currentPanel: "+ 
"else"+ 
" modelEditor -e -da \"smoothShaded\"$currentPanel:"+ 
人 
2 
menultem -| "Hide Selection" -c "hide" -rp "S": 
menultem -| "Show All Geometry" -c "hideShow -geometry -Show" -rp "W': 
menultem -| "Toggle LMB MM" 
-C ( "if( $LMB_NURBS_FLAG == true ) PA_LMB_POLYGON_MM:"+ 
"else PA_ LMB_NURBS_MM" ) 
-rD "NW": 


global proc PA_STYLE_MM() 


1 
PA_ LMB_NURBS_MM: 
PA_MMB_MM: 
PA_ RMB_MM: 

) 
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「USING MEL」] し か な い が 、 これ に は MEL の 
詳細 な リフ ァ レ ンス は 付い て いな い 。 MEL を マ 
スタ ー す る た め に は 、 すべ て の コマ ンド が 英語 で 
解説 され て いる オン ライ ンマ ニュ アル を 参考 に 
する と よい 。 ほか に は 、 前 述 の /usr/aw/maya/ 
scripts 以下 や 、 サ ンプ ルス クリ プ ト 、 イン ター 
ネッ ト 上 で 公開 され て いる フリ ー の MEL ス クリ プ 
ト な ど が 参考 に な る 。 


Maya を 武装 する 


オプ ショ ン 群 


Maya に は いく つか の オプ ショ ン が 用 意 さ れ 
て いる 。 

e MayaF/X 

e MayaArtisan 

e MayaPowerModeling 

e MayaLive 

e MayaCloth( 発 売 予定 ) 
Maya の スー パー ユー ザー を 目指 す な ら 、 これ 
ら の オプ ショ ン の 機能 は 押さ えて お きた い 。 


MayaF/X 


MayaF/X は 、 簡単 に 言う と 、 ダイ ナミ クス や 
パー ティ クル レン ダリ ング の オプ ショ ン で ある 。 
PA で 定評 の ある 美しい ソフ トウ ェ ア ・ パ ー テ ィ 
クル レン ダリ ング 、 同社 の Dynamation の テク 
ノロ ジ を 利用 し た 高 品質 か つ 高 速 な ハー ドウ 
ェ ア パ ー テ ィ ク ルレ ンダ リン グ 、 軟質 の 物体 の 


ン ミ ュ レ ーション が で きる ソフ ト ボ ディ ダイ ナミ 
クス な ど 、 特 殊 効 果 に 必要 な も の の ほとん ど 
が この オプ ショ ン に 含ま れ て いる 。 と いう より 、 
Maya ベ ー ス だ け で 利用 で きる の は 、 リ ジッ ド ボ 
ディ と 呼ば れる 人 硬質 (オブ ジェ クト が 変形 し な 
い ) の ダイ ナミ クス 機能 くら い だ 。 

これ ら が 、 最 終 的 に 出力 され る イメ ー ジ に 本 
当 に 必要 か どう か を 考え る 必要 は ある 。 と は い 
え 、 使い こなせ れ ば 表現 の 幅 が 広がる の で 、 
で きれ ば 手元 に 置い て お きた い オ プシ ョ ン だ 。 


Maya Artisan 


Artisan は 、 Maya 用 の オプ ショ ン モ ジュ ー ル 
で 、 NURBS サ ー フ ェ イ ス を 細か く 調 整 す る た 
め の ツ ー ル が 用 意 さ れ て いる 。 Artisan は 、 2D 
ペイ ント ツー ル で の 常 奏 手 段 で ある 「 マ ウス で 
筆 を 動か す ] と いう 直感 的 な イン タフ ェ ー ス を 
3D サ ー フ ェ イ ス に も 持ち 込ん だ 革新 的 な ツー 
ル だ 。 同様 の イン タフ ェ ー ス で 3D サ ー フ ェ イ ス 
に テク スチ ャ を 書く と いう ツー ル は 、 Painter3D 
や Detailer な ど 、 いく つか 存在 する 。 AW に も 
StudioPaint と いう ツー ル が ある )。 

以下 、Artisan の 機能 を 紹介 する こと で 、「 革 新 
的 な Artisan]」 と それ ら と の 違い が わか る は ず だ 。 


人 スカ ルプ ト ・ サ ー フ ェ イ スツール 多 
本 mw ポス 上 で ペイ ント プラ ン や スカ ルプ 
ト ( 彫 刻 ) ツ ソー ル を 動か す だ け で 、 NURBS サ 
ー フ ェ イ ス 上 の 制御 頂点 (CV) を 押し 引き する 
こと が で きる 。 その 効果 は 粘土 を 造形 する の 
と 似 て お り 、 押す と サー フェ イス が へ こみ 、 引 
く < く と サー フェ イス が 隆起 する 。 一 見 、 既存 の 
テク スチ ャ ・ ペ イン ト ツ ー ル で ディ スプ レー ス メ ン 
ト ・ マ ッ ピ ング を 使え ば で きそう だ が 、 Artisan 
は リア ル タ イ ム に CV を 移動 させ る の で 、 プレ 
ビュ ー レ ンダ リン グ で も その 形状 変化 が 反映 
され 、 形状 の 変化 を リア ル タ イ ム に 把握 し な 
が ら 作 業 が で きる 。 既存 の ツー ル で ディ スプ 
レー スメント ・ マ ッ ピ ング を 使用 する と 、 そ の ツ 
ー ル 上 で は 変形 し て 見 えて も 、 メイ ン の 3D ア 
プリ に イン ポー ト す る と 、 レ ンダ リン グ す る ま 
で 、 その 形状 は 確認 で き な い の が 普通 だ 。 し 
か も Artisan は Maya の イン タフ ェ ー ス に 完全 
に 統合 され て お り 、 いっ た ん イン スト ー ル し て 
し まう と 、 何 の 敷 居 も な く Maya 上 で Artisan を 
使用 する こと が で きる 。 


例 ペイ ント ・ セ レク ト CV ツ ー ル 金 
サー フェ イス 上 で ペイ ント ブラ シ を 動か す だ け 
で 、 CV を 選択 する こと が で きる 。 これ に より 、 


従来 な ら ば 個々 の CV の 操作 が 必要 で あっ た 
エフ ェクト を 簡単 に 作成 する こと が で きる 。 


例 ペイ ント ・ ウ ェ イ ト ツ ー ル 多 


サー フェ イス 上 に クラ スタ ウェ イト を 設定 し 、 ウ 
ェ イ ト を Artisan の イン タフ ェ ー ス で ペイ ント する 
こと が で きる 。 これ に より アニ メー ショ ン で モデ 
ル の 表面 を 変形 させ る 場合 、 今 ま で より も 彼 妙 
な ニュ アン ス が 表現 可能 に な る だ ろう 。 


人 MEL ス クリ プ ト ・ ペ イン ト ツ ー ル 金 
ユー ザー が 作成 し た MEL ス クリ プ ト を 使用 し 


て 、 ダ イデ ミッ クア トリ ビュ ー ト を サー ラ ェ イス に ペ 
イン ト す る こと が で きる 。 た と えば 、 樹木 な ど を 
生成 する MEL ス クリ プ ト を 作成 し 、 そ れ を 使っ 
て 森林 を 数 スト ロー ク で 描く こと が 可能 。 ほか 
に も 、 サー フェ イス に パー ティ クル エミ ッ タ を 吹き 
付け 、 速度 、 割合 、 幅 な ど パ ー テ ィ ク ル の 属性 
を ペイ ント で きた り 、 パー ティ クル 効果 を 筆 で 描 
く の と 同じ くら い 簡 単 で 直感 的 に 設定 で きる サ 
ンプ ブル MEL ス クリ プ ト も 付属 し て いる 。 


例 アト リ ビ ュ ー ト マッ プ 金 
アト リ ビ ュ ー ト マッ プ を イン ボート し て 、 それ ら の 
マッ プ を サー フェ イス に 適用 する こと が で きる 。 
また 、 Artisan で 作成 し た アト リ ビ ュ ー ト マッ プ を 


エク スポ ー ト する こと も で きる 。 図 @ は 、 フォ トシ 
ョ ッ プ で 作っ た マッ プ ( 図 4) を NURBS サ ー フ 
ェ イ ス に 通用 し た と ころ 。 


金 グラ フィ ッ ク タ ブレ ッ ト 対 応 金 

Artisan は グラ フィ ックス タブ レッ ト を 使用 す 
る こと に よっ て 、 より ペイ ント する 感覚 に 近い 操 
作 感 を 得る こと が で きる 。 筆 圧 も 検知 する の 
で 、 た と えば スカ ルプ ト ツ ー ル の 彫り の 深 さ を 筆 
圧 に 対応 させ る と 、 オブ ジェ クト を 彫刻 する 感 
覚 に 近い 操作 感 が 得 ら れる 。 

以上 、 見 て わか る よう に 、 Artisan の ペイ ン 
ト / ス カル プ ト ・ イ ンタ フェ ー ス を 使用 する と 、 高 
品質 で 複雑 な エフ ェクト を 今 ま で より も 短い 時 
間 で 作成 する こと が で きる 。 Artisan は 直感 的 
イン タフ ェ ー ス を モデ リン グ / 認 壮 較 際 シ ョ ン に 
持ち 込ん だ 革新 的 な ツー ル な の で ある 。 


*・ StudioPaint AW の 3D テ クス チャ ペイ ン テ ィ ン グ ソ フト 。 AW 
の イン ダス トリ アル デザ イン 系 の 製品 群 と 併用 され る こと も 多い こ 
の ソフ ト は 、 あたかも 実 世界 で 物 に ペイ ン テ ィ ン グ を 施す か の よう 
に 、 3D モ デル に ペイ ン テ ィ ン グ が で きる ソフ ト だ 。 また 次 期 バー: 
ョ ン の StudioPaint9 は 、 Maya と の 完全 な 互換 性 が 備わる 。 これ 
に より 、 Maya の 制作 環境 は 、 さ ら に その 幅 を 広げ る こと に な る 。 
た と えば 、 Maya の デー タ を StudioPaint に 読み 込み 、 ペイント し 
た テク スチ ャ を Maya で 適切 な サー フェ ス に 自動 的 に 割り 当て る こ 
と が で きる よう に な る 。 その ほか に も 、 ベジ エ 曲 線 を 生成 し て エ 
ィ ッ ト す る た め の シ ェ イ プ ツ ー ル と 、 既存 の ペイ ント 可能 な チャ ネル 
か ら テ クス チャ を 選択 し た り 、 カス タマ イズ し た 新しい テク スチ ャ を 
追加 し た り で きる ダイ ナミ ッ ク ・ テ クス チャ リス ト な ど が 新しい 機能 と 
し て 加わ る 。 発売 は 1998 年 末 の 予定 。 
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MayaLive は 、 3DCG を 実写 映像 と 統合 す 
た め の Maya の オプ ショ ン モ ジュ ー ル だ 。 今 の と 
ころ 、 SGIl 版 の み リ リー ス さ れ て いる 。 仕 組み と 

て は 、 上 巡 製 の 動画 に 複数 の トラ ッ ク ポ イン ト 
を 設定 し 、 それ を 動画 内 で 自動 的 に 追跡 、 そ 
の 軌跡 を 分 析 ・ 計 算 し て 、 Maya の ジオ メト リ 上 
の カメ ラ と 動画 の 動き を シン クロ させ る よう に な 
っ て いる 。 カメ ラ の 動き が 設定 され れ ば 、 あ と 
は 、 その ジオ メト リ 上 に モデ リン グ し た オブ ジェ ク 
ト を 配置 し て レン ダリ ング を 行い 、 その 結果 を 
元 の 動画 と コン ポジ ッ ト す れ ば 、 合成 ムー ビー 
の で き あ が り 、 と いう わけ だ 。 名 前 に 「Maya」 
が 付く こと か ら も 容易 に 想像 が つく が 、 Maya の 
イン タフ ェ ー ス に 完全 に 統合 され て お り 、 ト ラッ 
クボ ポイ ント の 移動 は 、 w キ ー を 押せ ば 見 慣れ た 
マニ ピュ レー タ が 現れ る 。 


MayaLive に は 、 
Setup : 使用 する 画像 シー ケン ス 、 カ メラ 
な どの 設定 


Track : トラ ッ ク ポ イン ト を 配置 し トラ ッ 
キン グ を 開始 する 


Solve : Tracking の 結果 を 基 に カメ ラ の 情 
報 、 ト ラッ ク し た オブ ジェ クト の 3 次 元 
空間 で の 相対 位置 を 割り 出す 


Fine-Tune : 各 ト ラッ ク ・ ポ イン ト に 修正 な 
ど を 施す 


の 4 つの モー ド が ある 。 
正確 に カメ ラ 情 報 を 計算 する た め に 

MayaLive で は 各 フ レー ム で 最低 7 つの トラ ッ ク 
ポイ ント を 設定 する 必要 が ある 。 イメ ー ジ 上 の 
トラ ッ キ ング する 物体 は 、 何 か 別 な も の の 後ろ 
に 入っ て 見 えな く な っ た り 、 画面 か の ら は ずれ て し 
まっ た りす る の で 、 常に 7 つが アク ティ ブ で ある 
た め に は 合計 10 個 以上 の トラ ッ ク ボ イン ト を 使 
用 する の が ベス ト 。 以下 の 例 で は 13 個 使用 し 
て いる 。 


gg r7ve 


_ beta2 


@MayaLive を 起動 し た と き の 状 態 。 初期 の モー ド は Setup の 状 
態 で image plane が 付い た カメ ラ が 1 つ シ ー ン 上 に 作成 され て い 
る 。 Maya の 画面 の 下 の 方 に セッ ト ア ッ プ 用 の メニ ュー が あり 、 こ 
こ で 背景 用 の 画像 、 カメ ラ の 設定 な ど を 行う 。 カメ ラ の 設定 は 、 わ 
か っ て いる も の だ け で よく 、 わか ら な いも の は MayaLive が 計算 す 


人 @ モード を Setup か ら Track に し て 、 トラ ッ ク ボ ポイント を 1 つづ 作成 し た 
時 の 状態 。 ビュ ー ポ ー ト を 3 つ に 分 割 し 、 左 半 分 に カメ ラ か ら の 画 
像 、 こ こ に 写っ て いる ハン ター の 左足 の 右 下 の あたり に 現在 トラ 
ッ ク ポ イン ト が 1 つつ 作成 され て いる 。 ビュ ー ポ ー ト 右上 に は トラ ッ ク 
ポイ ント を 中 心 に 見 た ビュ ー が ある 。 ビュ ー ボ ポート 右 下 は トラ ッ キ ン 
グ し た 際 の グラ フ 。 


@ ト ラッ クボ イン ト を 合計 13 個 作成 し 、 Tracking を 終了 し た 時 点 
で の 状態 。 ビュ ー ポ ー ト 右 下 の グ ラフ に トラ ッ キ ング の デー タ が 表 
示さ れ て いる 。 トラ ッ ク ポ イン ト ご と の 青い 実線 は 、 フレ ー ム で その 
デー タ が 使用 され る され な い を 表示 し 、 その 上 の 緑 黄 / 赤 は 

ー タ の 精度 を 表わし て いる 。 緑 が 一 番 良く 、 黄色 は まあ まあ 、 
赤 は トラ ッ ク ポ イン ト が 画面 か の ら は ずれ た こと を 示し て いる 。 


AA 
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@Solve を し た 結果 、3 次 元 空間 上 に 赤い 点 が 作成 され 、 7 
が トラ ッ ク さ れ た 個々 の 2 次 元 画像 上 の オブ ジェ クト の 位置 

次 元 空間 上 に 相対 的 に 配置 し た 結果 と な る 。 左側 の ビュ ー We 
ー ト で 赤い 点 が 3 次 元 空間 で 配置 され て いる 様子 、 右上 で 実際 
に カメ ラ か ら 通 し て 見 た 様子 、 赤 い 点 と トラ ッ ク ・ ポ イン ト の 位置 
が ロッ ク さ れ て いる 様子 、 そ し て 右 下 の グラ フ で カメ ラ の 各 プ ロ 
パテ ィ ー、 位置 (X、Y、Z) 、 回 転 (X、Y、Z) 、 ー ム 、 焦点 距離 
な どの 変化 の 様子 が わか る 。 こう し て 割り 出さ れ た 3 次 元 空間 
内 に 別 の 3 次 元 形状 を 置い て いく 。 


@3 次 形状 を 空間 内 に 配置 し た 結果 。 画面 左側 が 別 の が 
ラ か ら 見 た 様子 、 右側 が 実際 に レン ダリ ング な ど に 使用 する カ 
メラ か ら 見 た 様子 。 


図 5 


以上 の 作業 が MayaLive の 基本 的 な ワー ク 
だ 。 その 結果 、 図 5 が 図 6 の よう な 最終 
イメ ー ジ ファ イル と な る 。 モー ショ ンコ ント ロー 
ル 装 置 や カメ ラマ ウン ト な ど 高 価 な 装備 な し で 
簡単 に マッ チム ー ビ ン グ で きる 。 まだ 、 十分 に 
使い 込ん で いな い が 、 また 別 の 機会 に 、 使い 
勝手 や パフ ォ ー マ ンス 、 仕上 が り に つい て レポ 
ー ト し な た い 。 
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MayaCloth 


MayaCloth は 、 SIGGRAPH'98 で 発表 され 
た 、 Maya の 新しい オプ ショ ン モ ジュ ー ル だ 。 実 
際 に 発売 され る の は 年 末 以 降 の 予定 と の こと 
だ が 、 SIGGRAPH で Maya Cloth を 見 た 人 
は 、 一 様 に その 機能 と スピ ー ド に 感心 し て い 
る 。 布 の ビヘイビア や 100 種 類 も の 布地 、 そ 
し て プロ パテ ィ も 豊富 で ある 。 MayaLive 同 様 、 
Maya と 完全 に 統合 され て いる の で 、 Maya の 
ダイ ナミ クス と シー ムレ ス に 組み 合わ せる こと 
が で きる 。 MayaF/X に も ソフ ト ボ ディ と いう 機能 
が あり 、 布 を 表現 で き な く は な い の だ が 、 その 
設定 は 相当 の 就 練 が 必要 だ 。 し か し 、 
MayaCloth は 布 専 用 の モジ ュー ル な の で 、 設 
定 が 簡単 で 、 か つ 高 度 な 要求 に も 難なく 追従 
する 。 MayaCloth は 、 た と えば シャ ツ 、 着 古 し 
だ ジャ ゲッ ト 、 だ ば ぽ ば だ ほぼ の T シ ャ ツ 、 レ イン コー 
ト 、 パ ン ツ な どの 衣類 の 複雑 な 動き や ビ ヘ イ 
ビア を 正確 に 扱え 、 簡単 に 設定 で きる よう に 
設計 され て る 。 これ だ け 高 機能 だ と 、 さ ぞ 動 作 
が 重い か と 思い き や 、 前 述 し た よう に 、 これ が 
意外 に も スピ ー ド が 速い 。 水滴 が 布 に 染み 込 
ん で いく デモ は 衝撃 で すら ある 。 発売 前 に し て 、 
その 注目 度 は 非常 に 高い オプ ショ ン モ ジュ ー 
才 だ 3 


クロ ー ス ソル ル バ 機 能 
Maya Cloth の ファ ブリ ッ ク ソ ル バ は 、 布地 
を 表現 する 従来 の 方 法 よ り は る か に 高速 。 シ 
ャ ツ 、 補 の ある ジャ ケッ ト 、 ポケ ッ ト の 付い た ジ 
ー ン ズ の よう な 複雑 な 衣類 を 、 短 時 間 に し か も 
質感 や 細部 まで 正確 に 表現 で きる 。 


先端 的 な クロ ー ス モデ リン グ と 
アセ ン ブ リ 機能 
従来 の 仕立 て の 手法 の よう に フラ ッ ト パ ター 
ン を スケ ッ チ し た り 、 ステ ッ チ し て 、 衣 呈 を モデ 
リン グ す る こと が で きる 。 衣類 の 動き は より リ 
アル に な り 、 素早 く 直 感 的 な セッ ト ア ッ プ が 可 


能 に な る 。 


念 幅広 い ク ロー スバ パラ メー タ 多 
今 まで は 利用 で き な か っ た 幅広 い 材料 タイ 
プ を 扱う こと が で きる 。 キャ ン バ ス 地 に 革 の 袖 
が 付い た ジャ ケッ ト の よう な 、 複数 の 材料 で で 
きた 衣服 の 作成 も 可能 。 キャ ラク ター 用 の 衣 
装 の ほぼ ほか に も 、 シー ツ 、 寝具 、 垂れ 幕 、 カ ー テ 
ン な ど あ ら め る 布地 の タイ プ に 対応 し て いる 。 


Maya ス ー バ パー ユー ザー へ の 


速い 道のり 


AW 製 品 に 触れ て いて 思う の は 、 その 奥 の 
深 さ だ 。 PA は 綴 力 な NURBS モ デリ ング 機能 
と 美 し さ に 定評 の ある レン ダラ ー を 備え て いる 
が 、 他 の ソフ ト か ら 移 っ て きた 人 は 、 多 か れ 少 
な か れ 、 その パラ メー タ の 多 さ に 和信 く と いう 。 そ 
の パラ メー タ を 手中 に お さめ れ ば 、 職人 と し て 、 
アー ティ スト と し て 、 認め られ る こと に な る の だ 
ろう が 、 そこ に 到達 する の は 、 そう 簡単 な こと 
で は な い 。 Maya も し か り 。 だ が 、 一 方 で 、 
Maya の 発表 会 で Maya や Artisan の デモ を 見 
て いた 人 が 「 こ ん な の あっ た ら 、 誰 で も モデ リ 
ング で きち ゃ うじ ゃ ん .…」 と いう ふう に 言っ て い 
た の を 憶え て いる 。 確か に 、 筆者 も そう 思っ た 。 
と に が かく 直感 的 で 素人 で も すぐ に 使い こなし て 
し まい そう な イン タダ ジェ ー ス 、 イメ ュー ジ を ダイ レ 
クト に 視覚 化す る こと を 可能 に する Artisan。 

Maya は オペ レー ショ ン が で きる だ け で 良 か 
っ た 時 代 に 終わ り を 告 け て いる 。 

Maya の スー パー ユー ザー に な る 資格 が あ 
る 者 と は 、AW の 思惑 通り アー ティ スト 、 つま 
り 、 イメ ー ジ を ビジ ュ ア ライ ズ す る チ ペー ジョ 
ン や 才能 を 持っ た 者 と いう と ころ に 行き 着く の 
だ あう 。 


メデ ィ ア サー バー・ ソ リュ ーション 、 


WebFORCE MediaBase の 新 バ ホー ジョ ン を 発表 


売国 ツリ コル グラ フィ ックス は 、 イ ンタ ーネット / 
イン トラ ネッ ト 環 境 で 、 ス ケー ラブ ル な メデ ィ ア スト 
リー ミン グ を 実現 する 革新 的 な サー バー ソフ トウ 
ェ ア WebFORCE MediaBase の 新 バ パー ジョン 
[WebFORCE MediaBase 3.0」 を 発表 し た 。 

WebFORCE MediaBase は 、14.4Kbps か 
ら 8Mbps ま で さま ざま な ビッ ト 数 に 対応 する こと 
で て 、 サ ンター ネッ ト の イン トラ ネッ トド の アプ リ ケ ー ン 
ョ ン の 幅広 い ス ペク トル を 測る こと が で き 、 イ ン 
フォ ミッ クス や オラ クル に 代表 され る リレー ショ 
ナル デー タベース ベン ダー の 製品 に 対し て 、 洗 
練 さ れ た メデ ィ ア マネ ー ジ メン ト 機 能 を 提供 す 
る 。 

新 バ ー ジ ョ ン で は 、 拡 張 さ れ た マル チキ ャ スト 
や ネッ トワ ー ク サポ ー ト 、 プ レイ バッ ク フ レ キシ ビ 


オー ト デ ス ク 、 ディスクリート ・ 
ロジ ッ ク を 買収 


米国 オー ト デ ス ク は 、 米国 ディ スク リー ト ・ ロ 
ジッ ク を 約 5 億 2,.000 万 ドル で 買収 する こと に 8 
月 20 日 に 合意 し 、21 日 に 発表 し た 。 オー ト デ ス 
ク は この 買収 に より 、 動 画 イ メー ンジ 作成 の た め 
の が あま ルコ シッ テン ツ デ ザイ ン 、 ウ グリ エー ショ ン 、 
操作 ツー ル の トー タル ソリ ュー ショ ン を 業界 で 初 
め て 提供 する こと が で きる 。 

ディ スク リー ト ・ ロ ジッ ク は 、 カ ナダ の モン トリ オ 
ー ル に 本 拠 を 置く メデ ィ ア 用 効果 ・ 編 集 ソフ ト 
の 開発 会 社 。 ディ スク リー ト が 提供 する シス テ 
ム と ソフ ト は 、SGI マ シン 上 で 動作 する flame、 
inferno、effect on O2 な ど 、 映 画 、TV、Web の 
た め の ビ ジュ アル 効果 作成 や 、 製 作 、 編 集 な ど 
に 使わ れ て いる 。 こ の 買収 に より 、 デ ィ ス クリ ー 
ト の 350 人 の 従業 員 と 製品 は 、3D コ ン テ ン ツ 
作成 ソー ル を 提供 し て いる オー ト デ ス ク の キネ 
ティ ックス 部 門 に 統合 され 、 オ ー ト デス ク の 事業 


リティ ・ オ プシ ョ ン の 追加 、 メ ディ アマ ネー ジ メ ン 
ト 機能 の 強化 な ど に より 、 イン テリ ジェ ント な メ 
ディ アス トリ ー ミ ング を 提供 する 。 また 、 標準 で 
装備 され て いる イン フォ ミッ クス の デー タベース 
機能 、 リ アル オー ディ オ 機 能 、 リ アル ビデ オン シ 
ー ト に より 、 従 来 よ りか な り の 時 間 を 短縮 する 
こと が 可能 と な っ た 。 

また 、 マ ル チ キ ャ スト を サポ ー ト し て いな い ネ ッ 
トワ ー ク に 対応 する マル チキ ャ スト エミ ュ レ ー シ 
ョ ン 機 能 や 、 ス トリ ー ミ ング の 最 中 に レビ ュー し 
た り 、 マ ル チ キ ャ スト セッ ショ ン を 一 時 停止 で き 
る 機能 、JavaTM や ActiveX、DirectShow の た 


め の ス クリ プティ ング 機能 な ど 多 数 の 新 機能 が 


追加 され て いる 。 
(SGI World Japan) 


部 門 の 1 つと し て 活動 する 。 そし て 、 動画 制作 
用 の 先進 の シス テム や 新しい メデ ィ ア ソフ トウ ェ 
ア を 業界 に 先駆 け て 開発 し て きた ディ スク リー 
ト ・ ロ ジッ ク の 技術 や ハイ クオ リティ を 保証 する 
ブラ ンド ネー ム は 、 プ ロ 用 の PC ベー ス の 3D コ ン 
テン ツク リエ イシ ョ ン ツ ー ル の リー ダー で ある オー 
ト デ ス ク の キネ ティ ックス 部 門 に 受け 継が れる 。 
新 組織 は モン トリ オー ル に 本 拠 が 置か れる 。 

な お 、 デ ィ ス クリ ー ト の 最近 の 発表 に よる と 、 同 
社 の 年 商 は 1 億 5.200 万 ドル で 、 同 じ 期 間 の キ 


人 @effect on O2 な ど 、 ディ スク リー ト ・ ロ ジッ ク の SGI 対 
応 製 品 の 今後 も 気 に な る と ころ だ 。 


MediaBase 


Video listing of /MPEG1/ 


| Duration | Keywords 


IN 
語 _ 必 |a 
| 和 


周 


に 


7 に 


に 衣 
| 


ド 


に 
【 が 


「 


届 国 国 国 一 画 一 国 一 国頭 選 日 * 
E 


@ ビ デオ ・ オ ン ・ デ マン ド の 配信 シス テム な ど で 利 用 さ 
れる MediaBase。 


ネ テ ィ ッ クス の 年 商 は 4,.000 万 ドル 。 両社 は 3 月 
に 、 製 品 ラ イン を 統合 する 計画 を 発表 。7 月 に 、 
両社 の 製品 の 相互 運用 性 を 高め る プラ グイ ン 
の 提供 を 開始 し て いる 。 (SGI World Japan) 


米 SGI、 第 4 四半 期 売 上 
7 億 7.400 万 ドル を 送 成 


米国 シリ コン グラ フィ ックス ( 米 SGI) は 、1998 
年 度 第 4 四半 期 の 売上 が 7 億 7,400 万 ドル で 、 
スー パー コン ピュ ー タ へ の 投資 削減 な どの 決定 
を 含め た 事業 再編 成 の た め の 経 費 に より 、2 億 
2,.000 万 ドル の 損失 を 計上 し た と 発表 し た 。 

米 SGI の 会 長 兼 CEO で ある リチャード ・ ペ ル 
ー ゾ 氏 は 、 こ の 結果 に つい て 、「 第 4 四半 期 の 
売上 は 予想 通り で 、 事 業 再編 成 も 順調 に 進ん 
で いる 。 成長 し 続け る サー バー 事業 と 、 今 年 後 
半 に 発表 予定 の Windows NT ワー クス テー シ 
ョ ン に も 期待 し て いる 」 と コメ ント し て いる 。 

(SGI World Japan) 
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試行 錯誤 の 70 年 代 


写 回 の トー クン ショ ー で は 、 河 品 氏 が 歩ん で き 
な た な ロ ル ュ ッ タ クラ フィ ックス の 歴史 と 、 今 年 で 
25 回 目 を 迎え た SIGGRAPH に つい て の 話題 
が 中 心 で あっ た 。 

河口 氏 が CG を 始め た の は 1974 一 75 年 の 
頃 で 、 今 か ら 20 年 以上 も 前 の こと 。 大 学 の 教壇 
に 立つ 河口 氏 は 、 そ の 頃 ま だ 生ま れ て いな い 学 
生 た ち を 見 て その 月 日 の 長 さ を 感じ る 、 と 話し は 
じ め た 。70 年 代 の CG に 対す る 認識 は 、 芸 術 と 
いう も の と は まっ た く か け 離 れ て いて 、 そ れ で 感 
動 を 与え る こと な ど で き な いと いう の が 一 般 的 


こ o 


日 本 SGI、0rigine200 サ ー バ ー 
シリ ー ズ の MIPS RH10000/285 
MHz 搭載 モデ テル を 発表 


日 本 シリ コン グラ フィ ックス は 、8 月 18 日 、 
CC-NUMA ア ー キ テク チャ を 採用 し 、 ハイ エン ド シ 
ステ ムク ラス の 高 性 能 を 提供 する Origin サ ー バ 
ー の エン トリ ー シ ス テム で ある Origin200 サ ー バ 
ー ン シリ ー ズ に 、 新た に MIPS R10000/225MHz 
捨 載 モデ ル の 販売 を 開始 し た 。 

今回 発表 に な っ た |Origin200 225QC 
(Quick Cache)」 お よび 「 Origin200 
GIGAchannel サ ー バ ー」 は 、 エン トリ ー シ ス テ 
ム サ ー バ ー の 価格 帯 で 、 エン ター プラ イズ シス 
テム に 要求 され る 高速 な プロ セッ サス ピー ド を 
提供 する 。 Origin200 225QC サ ー バ ー は 、 プ 
ロ セ ッ サ と 同じ 動作 速度 で キャ ッシュ メモ リ が 動 
作 す る シン クロ ナス キャ ッシュ デザ イン を 採用 し 、 
キャ ッシュ メモ リ は 2MB 捨 載 さ れ て いる 。 また 、 
ハイ アベ イラ ビリ ティ ・ ソ リュ ーション を 実現 し 、 
高 1/O バ ンド 幅 を 提供 する Origin200 


18 一 一 SQI World 


@CG を 始め た 頃 の 苦労 な ど を 語っ た 河口 洋一 郎 氏 。 


「CG を や っ て いて も 、 だ れ に も ほめ られ な い 。 ア 
ー テ ィ ス ト に な り た い の か 、 そ れ と も 研究 者 に な 
り た い の か な ど と 聞か れ て 、 い つも 適当 に 答え 
て いま し た 。CG に 対す る 認識 は 冷た く 、70 人 年代 
は 暗黒 時 代 で し た ( 笑 )」 (河口 氏 ) 。 


GIGAchannel と し て 、 1CPU か ら 最 大 4CPU ま 
で シス テム 拡張 が 可能 で ある 。 

SGI が 発表 し た SPECweb ベ ンチ マー ク テ ス 
ト に よれ ば 、 同 製品 を 使用 し た 場合 、2CPU 
構成 で 2.753 ops/sec、 4CPU 構 成 で 4.665 
opS/sec と いう 結果 が 出 た 。 また 、 SPECsfs 
(LADDIS) ベン チマ ー ク テス ト で は 2CPU 構 成 
で 、 6,327 SPECnfs_A93 ops/sec@14.8 
msec の 最高 スル ー プ ッ ト 性 能 を 達成 し て いる 。 

(SGI World Japan) 


信 さ ら に 高速 と な っ た 


Origin200。 


また CG を 始め た 当時 、 ソ フト も な けれ ば 参考 
と な る 本 も な いと いっ た 状態 で 、 試 行 鏡 誤 で 作 
業 を 進め 、3D を 描く の に 透視 図法 を 用 いて い 
た 。 そ し て 、 当 時 か ら 河口 氏 は 3D CG が 変化 す 
る 動画 に ひか れ 、 動画 制作 を 目指 し て いく 。 
「 た だ し 、 当 時 は ビデ オ が な か っ た ん で す よ ( 笑 ) 。 
今 で は 信じ られ な いこ と で す が 」 (河口 氏 ) 。 

河口 氏 ヒ と いえ ば 渦巻 き の CG が 有名 だ が 、 そ 
れ は 動画 制作 時 の 図形 の 回 転 に より 、 階 層 
的 に 変化 させ て いく と き の 軌 跡 か らき て いる 。 
その 模様 を 見 て 、 大 島 細 の デザ イン に 使え そう 
と いう こと で 、 デ ザイ ン 系 の と ころ か ら 誘わ れ た 
こと も ある そう だ 。 も し か し た ら 、 ア パレ ル デ ザ イ 
ン の 方 に 進ん で いた か も 、 と 河口 氏 は 笑い な 


SG マシ ント 上 で の Softimage 3D 
の 性 能 向上 を 発表 


米国 シリ コン グラ フィ ックス は 、「Softimage 3D」 
の 新 バ ー ジ ョ ン を 、 同 社 ワ ー ク ステ ーション に 最 
適 化 させ る こと で 、SGI マ シン 上 で 性 能 が 最大 
40% ま で 向上 で きた と 発表 し た 。 

これ に より 、OpenGL テ クス チャ シェー ディ 
ング モー ド に お ける 、 ウ イギー ラレー ム で の モチ 
リン グ や アニ メー ショ ン の 性 能 が 最適 化 さ れる 
の で 、 映 画 に お ける 特殊 効果 、 イ ンタ ラク ティ ブ 
ゲー ム 、 ビ デオ 制作 を より 短 時 間 か つ 効 率 的 に 
作業 する こと が 可能 と な っ た 。 

また 、Softimage 3D 3.8 が OpenGL に 最適 化 
され た こと で 、 シ ェ イ デッド ビュ ー や 3D/2D ペ イン ト 
ユー ザー イン タフ ェ ー ス 上 で 、 テ クス チャ 処理 され 
た オフ ジェ クト を 迅速 に 変更 する こと が で きる 。 ま 
た 、SGI 上 で の Softimage 3D 3.8 で テク スチ ャ を 
大 量 に 使用 する 隊 ど に も 、 レ スポ ンス 時 間 を 短縮 
する こと が で き 、 効 率 良く 作業 を 進め られ る 。 

また 、Softimage 3D の レン ダラ ー と な る ドイ 


SIGGRAPH に は 
79 年 か ら 参加 


70 年 代 の ディ スプ レイ の 表示 色 は 1 つの み 
Ca プリ の か の が (さなか っ た 。 そ ご こ で カラ フー 人 
品 が で き な い だ ろう か と 考え 、 カ ラー フィ ルター を 
つけ て 細か い 振 動 を 与え て 撮影 する こと で 、 色 
の つい た CG を 制作 。 そ ん な CG 制 作 を 続け て 
き て 、 日 本 で は CG の 最 先 端 を いっ て いる と 自 
典 し て 、1979 年 シカ ゴ で 開催 され た 
SIGGRAPH に 初め て 参加 。 そ の SIGGRAPH 
で 、 カ ラー グラ フィ ックス 表示 が 話題 に な っ て い 
てい いた と いう 。 

その 後 、256 色 の カラ ー 表 示 が で きる 数 百 万 
円 も し た コン ピュ ー タ を 研究 室 に 買っ て も らい 、 


ツ の メン タル イメ ー ジ 社 の 「mental ray」 の 次 
期 バ ー ジ ョ ン 2.0 が 、Origin サ ー バ ー を 使用 し て 
開発 され た と の 発表 も 行っ た 。 こ れ は 、 マ ル チ ス 
レッ ド 対 応 の アプ リケーション を 効率 良く 開発 
する 上 で 、Origin の マル チ プ ロ セ ッ サ アー キテ 

クチ ャ が 不可 欠 で ある と いう 理由 に よる も の 。 
mental ray 2.0 に より 、 ユ ー ザ ー は 1 つ ひ と つ 
の CPU を 最大 限 に 活用 する こと で 、 可 能 な 限 
り 短 い 時 間 で クオ リティ の 高い 作品 を 作る こと 
が 可能 と な る 。mental ray 2.0 は 998 年 第 4 四 
半期 の 出荷 予定 の 次 世代 イン タラ クティ ブレ 
ンダ リン グ ソ フト Twister (コー ド 名 ) の レン ダリ 

ング エン ジン 部 分 と し て の 採用 も 決定 し て いる 。 
(SGI World Japan) 


⑱ キ ャ ラク ター アニ メー ショ ン と ゲー ム 開 
発 の 機能 が 強化 され た 。 


(の ピク サー の 人 の 人 し 
、@CG 制 作 初期 の 作品 る 


と 言わ れ た そう だ 。 0 0 
70 年 代 の 暗黒 の 時 代 に 比べ て 、80 年 代 は 
楽し く CG 制 作 が で きた と いう 。 よく 大 阪 大 学 に 
泊まり 込ん で 作品 制作 と いう こと も あっ た 。 MIT 
メデ ィ ア ラボ と と も に 制作 も し た と いう 。 
「 ハ イ ビ ジ ョ ン で や っ た の で す が 、 そ の と き は 日 本 
の ハイ ビシ ジョ ン 企 画 が 米国 方 素 に 負け た と き で 
し た ( 笑 )」 (河口 氏 )。 


流 年 も 盛り 上 が っ た 
恒例 の 日 本 酒 バ パー ティ 


河口 氏 は 、 毎 年 SIGGRAPH で 日 本 酒 パ ー 
ティ を 開催 する こと で も 知ら れ て いる 。 その パー 
ティ は 今年 で 11 回目 を 迎え た 。 この パー ティ に 


SGI 2000 Club 主 催 [CB キャ ラク タ 
ーS& ア ニメーション ソコ ソ テ ス ト 」 開催 


日 本 シリ コン グラ フィ ックス で は 、 ク ツリ エイ ター 
を 支援 する た め に 同社 が 設立 し た SGI 2000 
Club が 主催 する 第 2 回 コン テス ト |「CG キ ャ ラク 
ター& ア ニメーション コン テス ト 」 の 応募 作品 を 
募集 し て いる 。 

当 コ ン テ ス ト は 、 映 画 、 テ レビ 、 ゲ ー ム な ど で 重 
要 な 役割 を 果たし て いる |「CG キ ャ ラク ター の 新 

し い 発 想 |] を テー マ と し た 斬新 な 着眼 に よる 作 
品 を 募る と と も に 、 そ れ を 通じ て 優れ た コン テン 
ツ を 展開 する こと の で きる 優秀 な クリ エイ ター の 
発掘 を 目的 と し て いる 。 

また 、CG ア ニメーション や キャ ラク ター を 今後 
の ビジ ネス に 応用 する こと を 検討 し て いる 企業 
が 多数 協賛 や 後援 を し て いる の で 、 そ うい っ た 
企業 と の 交流 の 場 を 応募 者 に 提供 する 。 

な お 、12 月 16 日 に 恵比寿 ガー デン プレ イス 
内 の 恵比寿 ガー デン ホー ル & ガ ー デ ン ル ー ム 

に て 授賞 式 や 作品 上 映 会 が 行わ れる 予定 。 


て く 料 た 。 


は 、 毎 回 SIGGRAPH の 関係 者 も 参加 し 、 そ うい 
っ た 人 た ち が 毎 年 鏡 割 り を し て いる そう だ 。 外人 
は 日 本 酒 を 飲み 慣れ て いな い の で 、 酔 い が す ぐ 
に まわ っ た り 、 い ろ い ろ な エピ ソー ド が ある と いう 。 
「 日 本 酒 パ ー テ ィ が ある か ら 、SIGGRAPH の 参 

加 を や め ら れ な い ( 笑 )」 (河口 氏 ) 。 
また 、 今 年 の SIGGRAPH は 25 周 年 と な り 、 
今 ま で の 歴史 を 展示 し て いた 。 SIGGRAPH の 
歴史 と 河口 氏 の 歩ん で きた 足跡 は ほぼ ー 致 す 
る た め 、 そ れ を 改め て 認識 で きる 機会 に な り 、 

と て も よかっ た と 河口 氏 は 語っ た 。 
(SGI World Japan) 


【 募 集 作 品 】 CG に より 制作 し た オリ ジ ナ ルキ ャ ラク ター 

※CG ア ニメーション (5 一 15 秒 フル CG で は な いも の も 
可 ) また は CG 静 止 画 

【 応 募 期間 】 11 月 23 日 (月 ) まで 

【 応 募 資 格 】 SGI 2000 Club 会 員 (個人 また は グル ー プ で 

の 応募 ) ※ 作 品 応募 時 ( 会 員 登 録 可能 


(SGI World Japan) 


エイ リア ス ・ ウ ェ ー ブ フロ ント 、 
東京 と 大 阪 で セミ ナー 開催 


エイ リア ス ・ ウ ェ ー ブ フロ ント は 、「 エ イリ アス 
ウェ ー ブ フ ロン ト プロ フェ ッ シ ョ ナル ・ セ ミナ ー 
98」 を 開催 する 。 こ の セミ ナー で は SIGGRAPH 
'98 で 発表 され た 同社 製品 の 新 バ パー ジョン な ど 
を 紹介 する 。 

東京 、 大 阪 の どちら も 2 日 間 の 日 程 で 、1 日 目 
は イン ダス トリ アル ・ デ ザイ ン ・ セ ッ シ ョ ン 、2 日 目 
に Maya 3D/2D 統 合 ア 
が 行わ れる 。 


【 期 日 】 東京 :9 月 17 日 一 18 日 大 阪 :10 月 6 日 一 7 日 

【 会 場 】 東京 : 明 治 記念 会 館 プ 大 阪 : ハ ービス HALL 

【 申 し 込み 方 法 】 電話 も し く は 同社 Web サ イト で 申し 込む 。 
【 電 話 番号 】 03-.5280-5925 

【Web】 http://www.alias-wavefront.co.jp 


(SGI World Japan) 


ニメーション ・ セ ッ シ ョ ン 
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| 。。 Onyx2 の 基本 構成 


紀 MK は 、 グラ フィ ックス 、 コン ピュ ー テ ィ ン 
29 ウメ 和 負 上 、 ディ スク スト レー ジ 、. ネ ッ ト ワ 
ー キ ング の すべ て に お いて スケ ー ル アッ プ が 可 
且 で ある 。 し た が っ て 、 必要 な 性 能 と 予算 に 応 


じ た シ ステ ム か ら 使 用 を 開始 し 、 ニ ー ズ の 増大 
に 伴っ て シス テム を 拡張 で きる 。 エン トリ ー レ ベ 
ル の Onyx2 Reality か ら 、Onyx2 Infinite 
Reality の デス クサ イド 、 ラッ ク 、 デュ アル ラッ ク 
構成 、 さ ら に Onyx2 RealityMonster と 呼ば れ 
る 最大 構成 が 用 意 さ れ て いる 。 この 最大 構成 
は 、 従来 64CPU、 グラ フィ ックス は 8 パイ プ だ っ 
た が 、 今夏 に 128CPU、 8 パイ プ が サポ ー ト さ 
れ 、 年 末 ま で に は 、128CPU、 16 パ イプ が サ 


田 表 1 :Dnix ら の シス テム 構成 
OnVx2 RealitV 


の 
1 


中 Onyx2 InfiniteReality2 デ ュ ア ル ラ ッ ク タ イプ 


ボー ト さ れる こと が 今年 8 月 に 発表 され た 。 同 
時 に 、InfiniteReality の 性 能 を 改善 する 
InfiniteReality2 も 発表 され た が 、 こ の 詳細 は 
後述 する 。 


1 。。。 Onyx20 ス ケー ラブ ル な アー 


キテ クチ ャ の 中 格 :ccNUMA 


Onyx2 は 、SGI の スケ ー ラ ブル サー バー 
Origin と 同様 、 最新 の スケ ー ラ ブル ・ シ ェ ア ー ド 
メモ リ ・ マ ル チ プ ロ セ ッ シ ン グ (S2MPru) アー キ 
テク チャ を 採用 し て いる 。 これ は 、 SGI の 10 年 
に 渡る マル チ プ ロ セ ッ シ ン グ 製 品 に お ける 豊富 
な 経験 を も と に 、 数 多い シェ アー ド メ モ リマ ル チ 
プロ セッ サ (SMP) アー キテ クチ ャ の 中 か ら 、 最 
新 の ccNUMA (cash coherent Non-Uniform 
Memory Access) 技術 を 実装 し て 実現 し た ア 


アス クサ イド シッ ク 


文 ・ 佐 々 木 暁子 


Onyx ら InfiniteReality は 、 SGI の 財産 と 
も 言う べき ビジ ュ ア ルコ ン ピ ュ ー テ ィング を 実 
現す る 世界 最強 の ビジ ュ ア ルス ー バ パー コン ピ 
ュー タ で ある 。 ビジ ュ ア ルコ ン ピ ュ ー テ ィング 
は 、 静 的 な 白黒 イメ ー ジ で は な く リ アル な 色 
を 持ち 、 動 的 (対話 的 ) に 操作 で きる 3 次 元 の 
世界 で 頭 の 中 に ある アイ デア を 了 明 時 に 表現 し 
た り 、 事 革 の 再現 や 多様 な シミ ュ レ ーション を 
可能 に する 。 コン ピュ ー タ が 作り 出す 仮想 空 
間 に 人 間 が 没入 し 人 間 の 認識 や 知覚 の 研究 を 
可能 に する 。 ビジ ュ ア ルコ ン ピ ュ ー テ ィング の 
最終 目的 は 、 テクノロジー を 活用 し な が ら 人 
間 の 洞察 力 と 創造 性 を 高め る こと に ある 。 
SGI は 常に この 目標 に 向かい 、 汎用 製品 と し 
て ハイ エン ド ビ ジ ュ ア ルス ー バ パー コン ピュ ー タ 
を 提供 し て きた 。 


ー キ テグ チャ で ある 。 この アー キテ クッ チャ が 、 
Onyx2 の ビジ ュ ア ル 性 能 お よび 機能 セッ ト の 中 
核 と な り 、 Onyx2 シ ステ ム を ベー ス と する シミ ュ 
レー タ が リア ル タ イ ムレ スポ ンス を 提供 し 、 宇宙 
か ら 街 まで の スム ー ス な ビュ ー、 自 動車 や 飛行 
機 全 体 の デジ タル プロ ト タ イ ピン グ の 対話 的 な 
可視 化 、 映画 の フル 解像度 の プレ ビュ ー な ど 
を 実現 し た 。 

SMP ン ステ ム を 構築 する 方 法 と し て いく つか 
の アー キテ クチ ャ が 存在 する ( 図 1) 。 ほとん ど 
の ワー クス テー ショ ン や サー バー が 採用 し 、 
SGI も OCTANE や 、 Onyx2 の 一 世代 前 の 
Onyx で 採用 し て いる 設計 は | 固定 バス 」 また は 
「 共 有 バ パス] マル チ プ ロ セ ッ サ シス テム と 呼ば れ 
る アー キテ クチ ャ で ある 。 すべ て の プロ セッ サ 
に 共有 され る 1 つの バス が CPU と メモ リ 間 の 転 
送 を ハン ドリ ング し 、 1 度 に 1 つの パス を サポ ー ト 


OnVX の IInlteRealltV2 ク 19)WX2 Inil6HealilV2 1OIVX2 ht6R6aIIVZ 1OIVX ら Re6alitVMIOIiStGl 


5 アル タリ ソック 


* デ ュ ア ル ラ ッ ク 構 成 で は 、8CPU の 構成 で 、 最 大 6 グラ フィ ックス パイ プ 、24CPU の 構成 で は 最大 2 グラ フィ ックス パイ プ に な る . 
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する 。 通常 バス は バッ ク プ レー ン に あり 数 フィ ー 
ト 以 上 の 長 さ に な ら な いた め 、 サ ポー ト で きる 
CPU 数 が 制限 され る 。 また 、 バス スピ ー ド の 技 
術 発 展 が それ ほど 速く な く 、 93 年 まで は 3 年 間 
に 4 倍 と いう ペー ス で 発展 し て きた が 、 それ 以降 
は 3 年 間 に 2 倍 に と どまり 、 現 在 で も 最大 
2.5GB/ 秒 程度 で ある 。 

一 方 、 メ イン フレ ー ム と スー パー コン ピュ ー タ 
は 、 バス 以上 の 高い バン ド 幅 を 実現 する SMP 
を 構築 する た め に 、 クロ スバ ー ス イッ チ を 使用 し 
て きた 。 これ は 、 スイ ッ チ ベー ス の SMP ま た は 
セン トラ ル ・ ク ロス バー シス テム と 呼ば れる 。 こ 
の スイ ッ チ は 一 度 に 複数 の 同時 パス を サポ ー ト 
で きる が 、 一 般 的 に クロ スバ ー は 大 量 の ピン を 
も つつ 大 規模 な チッ プ を 大 量 に 搭載 する た め 、 
極め て 高い コス ト と な り 、 この コス ト は シス テム 
の 最初 の 購入 時 に ユー ザー の 人 負担 と な る 。 な 
お 、 共有 バス シス テム と と も に この クロ スバ ー 
を 採用 し た シス テム は 、 通常 Uniform Memory 
Access (UMA) シス テム と 呼ば れる 。 Uniform 
と いう 語 は 、 どの CPU も すべ て の メモ リ か ら 時 
間 的 に 等 し い 距 離 を も つこ と を 意味 する 。 

さら に SMP の 接続 に は 、 バス ペー ス の SMP 


CCNUMA 


固定 バス or 
スイ ッ チ ベー ス 


の が 


| その 他 NUMA 


を 多様 な ネッ トワ ー ク ・ イ ンタ ー コ ネ ク ト を 通じ て 
接続 し 、 ク ラス タ と 呼ば れる 大 規模 な グル ー プ 
を 構成 する クラ スタ ンス テム を 採用 する ベン ダ 
も 多い 。 し か し 、 ネッ トワ ー ク ・ イ ンタ ー コ ネ ク ト 
は 一 般 的 に SMP バ ス よ り バ ンド 幅 は 低く 、 レイ 
テン シ も 高く な る 。 

スー パー コン ピュ ー タ の 多く は 、 各 プ ロ セ ッ サ 
また は プロ セッ サ の 小 グ ルー プ が 自身 の 独立 し 
た メモ リ を 持ち 、 何 百 と いう これ ら の プロ セッ サ 
を サポ ー ト する シス テム を 構築 し て きた 。 この シ 
ステ ム は マッ シブ ・ パ ラ レ ル ・ プ ロ セ ッ シ ン グ 
(MPP) シス テム と 呼ば れ 、 プロ セッ サ は 、 明 
確 な メッ セー ジ ・ パ ッ シ ン グ を 通じ て 通信 する か 、 
また は すべ て の メモ リ を カバ ー す る グロ ー バ ル な 
アド レス 空間 を 共有 する 。 し か し 、 ソフ トウ ェ ア 
を 同期 させる た め に 必要 と な る キャ ッシュ ・ コ ヒ 
レン シン は ほぼ ほとんど サポ ボー ト さ れ て いな い 。 キャ ッ ン 
ュ ・ コ ヒレ ン シ と は 、 CPU が メモ リ 有 要求 を 監視 し 、 
CPU の ロー カル キャ ッシュ メモ リ と 同期 を と る 機 
能 で ある 。 

これ ら と は 異な り 最近 注目 され て いた 手法 が 
ccNUMA で ある 。 これ は 、「 キ ャ ッシュ ・ コ ヒレ ン 
ト Non-Uniform Memory Access] シス テム 
で 、 バ スベ ー ス の SMP よ り 大 きく 拡張 可能 な 
SMP ノ ー ド を 、 スピ ー ド や 機能 に お いて 広範 で 
多様 な イン ター コネ クト を 使用 し て 接続 する こと 
に より シス テム を 構築 する 。 通常 CPU に 近い メ 
モリ は 遠い メモ リ よ り 高 速 に アク セス され る た 
め 、Uniform で は な く Non-Uniform と 呼ば れる 。 
SGI の Origin お よび Onyx2 は この ccNUMA を 
採用 し 、 イン ター コネ クト に は モジ ュー ル 形 式 で 
分 散 型 の クロ スバ ー を 使用 し 、 高 バ ンド 幅 と 低 
レイ テン ン を 実現 し て いる 。 この た め ン ステ ム は 
小 規模 か ら 構 成 で き 、 クロ スバ ー を 追加 し て い 
く こ と に より シス テム 全体 を スム ー ス に 拡張 す 
る こと が で きる 。 経済 的 に も 拡張 に 見 合っ た 投 
資 が 可能 と な る 。 

図 2 に クロ スバ ー の イン ター コネ クト を 示す 。 


庄 表 ら :Dnix ら の 主要 な グラ フィ ックス コン ポー ネン ト 


Raster Manader ホ ー ド 数 
(パイ プラ イン こと に ) 


グラ 7 ィ 722 パ イプ ライ ン 数 | 。 。 1 | 1 |1ー2(1X4RM、1X2RM) 一 6* (3X4RM、3X2RM) |4 一 16 (8X4RM、8X2RM) 


テク スチ ャ メモ リ 量 ( 

(パイ プラ イン こと に ) 16MB ま た は 64MB 64MB 64MB 64MB 64MB 

フレ ー ム バッ ファ 量 

(パイ プラ イン こと に ) 40MB 一 80MB 80MB 一 160MB 80MB 一 320MB 80MB 一 320MB 80MB 一 320MB 


* デ ュ ア ル ラ ッ ク 構 成 で は 、8CPU の 構成 で 、 最 大 6 グラ フィ ックス パイ プ 、24CPU の 構成 で は 最大 2 グラ フィ ックス パイ プ に な る 。 


この イン ター コネ クト は 、 CPU や メモ リ か ら ン ス 
テム の その 他 の すべ て の パー ト (|/O、 グラ フィ 
ックス 、 その 他 の ノー ド ボ ー ド ) に デー タ を 転送 
する 。 各 イ ンタ ー コ ネ ク ト は 、 各 方 向 800MB/ 秒 
の 双方 向 リン ク 8 個 で 構成 され る 。 し た が っ て 、 
エン トリ ー レ ベル の Onyx2 ン ステ ム で も 6.4GB/ 
秒 の バン ド 幅 が 確保 され 、 これ は 、 1.2GB/ 秒 
だ っ た Onyx と 比較 する と 5 倍 以 上 に な る 。 


InfiniteReality は 96 年 、 InfiniteReality2 が 
今年 98 年 に 発表 され た 。 80 年 代 当初 より SGI 
が 開発 し て きた ハイ エン ドグラ フィ ックス の 最高 
峰 で あり 、 現在 、 文字 通り 汎用 シス テム と し て 
世界 最強 の グラ フィ ックス サブ シス テム で ある 。 

SGI の 創設 者 の 1 人 で ある カー ト ・ エ イク リ 氏 
に よる と 、 InfiniteReality は 第 3 世代 の グラ フィ 
ックス シス テム の 進化 系 だ 。 第 3 世代 の 代表 は 
RealityEngine (92 年 ) で 、 リ アル タイ ム な テク 
スチ ャ マッ ピン グ 、 アン チエ リア ス 処 理 、 フ ォ グ 
機能 を 初め て 実現 し た 。 し か し それ で も 大 容量 
テク スチ ャ を 使用 し た り 同時 に ビデ オ や イメ ー ジ 
処理 を 実行 する と 、 最終 的 な 処理 スピ ー ド は 沙 
ち て いた 。 InfiniteReality は これ を 革新 進化 さ 
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エリ アス 処理 が 可能 に な る 。 
⑱ テ クス チャ の 高速 ダウ ン ロ ー ド 

洗練 され た テク スチ ャ 処理 は 、 グラ フィ ックス 
シス テム を マイ ナー リー グ と メジ ャ ー リ ー グ に 区 
別 する 重要 な 技術 で ある 。 IR/IR2 で は 複雑 に 
テク スチ ャ マッ ピン グ さ れ た シー ン を 60 フ レー ム / 


議 ⑯ デ スク サイ ド ・ シ ステ 
証 還 ム も 電源 に は 単 相 
時 幸 200V を 使用 する 。 


@⑯ デ スク サイ ド タ イプ の Onyx2 InfiniteReality2。 


せ 、 グラ フィ ックス 処理 と テク スチ ャ の ダウ ン ロ 
ー ド 性 能 を 5 一 10 倍 改善 テク スチ ャ メモ リ 容 量 
を 4 倍 に し 、 ジオ メト リ 処 理 、 イ メー ジ 処 理 、 ビ 
デオ 処理 の 同時 リア ル タ イ ム 処 理 を 可能 に し 
た 。 さら に 、 ccNUMA ア ー キ テク チャ と 結合 さ 
れ 、 CPU、 メモ リ 、 グラ フィ ックス を 追加 する こ 
と に より 最終 的 な スル ー プ ッ ト を 線形 に 向上 さ 
せる こと が で きる 。 この 結果 、 今 まで 不可 能 だ 
っ た レベ ル の 、 リア ル で 高速 な 最 先 端 ア プリ 
ケー ショ ン を 実現 し て いる 。 
介 グ ラフ ィ ッ クス パイ プラ イン 

図 3 に 、 InfiniteReality/InfiniteReality2 ( 以 
下 IR/IR2) の グラ フィ ックス シス テム の 構成 を 示 
す 。 基本 的 な 構成 は 、 Geometry Engine ボ ー 
ド 、Raster Manager ボ ー ド 、Display Manager 
ホ ボード か ら な る 。 IR/IR2 と も に この 基本 ボー ド 
構成 は 同じ で ある が 、 IR2 で は 、 ジオ メト リ 処 理 
性 能 、 ピク セル 描画 性 能 を 209%% 向 上 させ る た 
め に 、Geometry Engine ホ ボー ド と Raster 
Manager ボ ー ド が 新しく 改良 され た ボー ド に な 
っ て いる 。 

また 、 Display Manager ボ ー ド の オプ ショ ン と 
し て 新 製品 の DPLEX (Digital multiPLEXer) 
が 8 月 に 発表 され た 。 この DPLEX は 複数 の グ 
ラフ ィ ッ クス パイ プ で 処理 され た グラ フィ ックス 
を 1 チャ ネル に 表示 出力 する 。 16 パ イプ か ら の 
出力 を 1 チャ ン ネ ル に 表示 させ る こと も で き 、 同 
じ ア プリ ケー ショ ン を 実行 し た 場合 、 シ ング ル パ 
イプ シス テム の 最大 16 倍 の フレ ー ム レー ト を 実 
現し た り 、 指定 され た フレ ー ム レー ト に 対し 16 倍 
複雑 な シー ン を 描く こと も で きる 。 この DPLEX 
に は LVDS (Low Voltage Differencial 
Signal) 出力 が サポ ー ト され て お り 、 近い 将来 
の デジ タル 人 人力 モニ タ へ の 準備 も され て いる 。 
念 新 製品 に よる グラ フィ ックス 性 能 の 向上 

前 述 の 通り 、Onyx2 の 新 製品 Infinite 
Reality2 と RealityMonster が 16 パ イプ まで 拡 
張 さ れる こと が 発表 され て いる 。 1 パイ プラ イン 
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あたり の ポリ ゴン 描画 性 能 は 、 1,100 万 / 秒 か ら 
1.310 万 / 秒 に 向上 し 、 テ クス チャ マッ ピン グ 、 
アン チエ リア ス 処 理 さ れ た ビ ピク セル の 描画 性 能 
は 、3 億 1,200 万 / 秒 か ら 3 億 8,400 万 / 秒 に な る 。 
これ が 、 16 パ イプ に な る と 、 2 億 1.000 万 ポリ ゴ 
ン / 秒 と 61 億 ピク セル / 秒 と と て つも な い 数 値 に 
な る 。 も ちろ ん 、 これ は あく まで ベン チマ ー ク レ 
ベル の 数 値 の た め 、 これ か ら 実 際 の アプ リ ケ ー 
ンション に お ける 処理 速度 を スト レー ト に 考え る こ 
と は で き な い 。 し か し 、 と に が か が く 世界 最強 の モン 
スタ ー グ ラフ ィ ッ クス で ある こと は 確か だ 。 な お 、 
Onyx2 InfiniteReality2 の 価格 は 、 デ スク サイ 
ドモ デル (2xR10000/250MHz) で 3,376 万 
2,000 円 か ら 。 表 3 に 、 基本 と な る グラ フィ ッ ク 
ス 性 能 の 比較 を 示す 。 
信 最 先端 ビジ ュ ア ライ ゼー ショ ン 機 能 

Onyx2 の IR/IR2 グ ラフ ィ ッ クス サブ シス テム 
は 、 各 々 が 高速 な を ジオ メト リ 処 理 、 イ メー ジ 処 
理 、 ビデ オ 処 理 が 同時 並列 実行 され る こと に 
加え 、 現実 の ハイ エン ドア プリ ケー ショ ン に 非 
常に 有効 な 最 先端 機能 を 提供 する 。 現在 の 
IR/IR2 に 搭載 され て いる これ ら の 機能 の いく つ 
か を 簡単 に 紹介 する 。 
@ マ ル チ サ ンプ ブル ・ ア ンチ エリ アス 処理 

アン チエ リア ス 処 理 は 、 と くに ビジ ュ ア ル シ ミ 
ュ レ ーション に お ける イメ ー ジ 品質 に 重要 な 効 
果 を 与え る 。 た と えば 、 軍用 シミ ュ レ ー タ は 地平 
線 や 水平 線上 に ある 小さ な 対象 物 ( 敵 ) の 認 
識 が 重要 な 目的 の 1 つ で ある 。 エイ リア ス が あ 
る グラ フィ ックス シス テム で は 「 ち らち ら 」 と し た 表 
示 と な り 、 それ を 誤っ て 敵 と 認識 し て 攻撃 し た ら 
トレ ー ニ ング の 意味 が な く な っ て し まう 。 

IR/IR2 で は 、 各 ピ クセ ル に 対し 8X8 の サブ 
ピク セル 情報 が 計算 され る 。 この 情報 の 中 に 
は 色 や 透明 度 、 奥 行き 情報 が 含ま れ 、 こ れ ら 
が フレ ー ム バッ ファ に 送ら れる 。 し た が っ て 、 難 
ピク セル の 最終 的 な 色 は これ ら の サブ ビク セル 
の セッ ト か ら 決 定 され 、 極め て 高 精細 な アン チ 


秒 で 描く だ け で な く 、 テク スチ ャ の 高速 ダウンロ 
ー ド も 可能 な た め 、 テク スチ ャ の ダウ ン ロ ー ド と 
描画 を 同時 に 実行 で きる 。 この ダウ ン ロ ー ド の 
最大 速度 は 、 主 メモ リ か ら 176MB/ 秒 、 フレ ー 
ム バ ッ フ ァ メ モリ か ら 240MB/ 秒 で ある 。 また 、 
ディ スク 上 の テク スチ ャ を 取り 出す 速度 も 最大 
で 40MB/ 秒 程度 を 実現 で きる 。 この 結果 、 大 
容 量 デ ィ ス ク を 仮想 的 な テク スチ ャ メモ リ と し て 
使用 で きる 。 
人 @ ク ロー バル テク スチ ャ (クリ ッ プ テク スチ ャ ) 機能 

衛星 か ら の イメ ー ジ や 広大 な 地理 イメ ー ジ を 
地形 デー タ 上 に マッ ピン グ す る と き に 有効 な 機 
能 。 従来 は ミッ プ マ ッ プ 手法 、 つ まり 1 つの テク 
スチ ャ に 対し て あら か じ め 多 数 の 解像度 の ミッ 
プ マ ッ プ を 作成 し て お き 、 広大 な 地形 を フラ イ 
スル ー す る 時 は 、 適切 な 解像度 の ミッ プ マ ッ プ 
を 結合 し て その 地形 を 表現 し て いた 。 し か し 、 
これ は 膨大 な 量 の テク スチ ャ と テク スチ ャ メモ リ 
を 必要 と し 、 地球 全体 また は 国 全体 を 表現 す 
る こと は 不可 能 で ある 。 

グロ ー バ ル テ ク スチ ャ 手法 と は 、 テ クス チャ 
メモ リ に 格納 で き な い ほど 大 き な 単 一 の ミッ プ 
マッ プ を 定義 し 、 その 一 部 だ け (クリ ッ プ テク ス 


@ デ スク サイ ド ・ シ ステ ム に セッ ト ア ッ プ され た Geometry 
Engine ボ ー ド 。 
本当 


チャ ) を 実際 に テク スチ ャ メモ リ に 格納 し て レン 
ダリ ング 時 に 使用 し 、 残り の 部 分 は 主 メ モリ ま 
た は ディ スク に 格納 し て お く 方 法 で ある 。 この 
機能 に より 、 地球 全体 の ビュ ー か ら 国 、 都市 、 
街 、 ビ ル ま で スム ー ス に 表示 する アプ リ ケ ー シ 
ョ ン が 可能 と な る 。 
人 @ シ ャ ドー マッ プ 機 能 

IR/IR2 は 、 影 の 作成 を ハー ドウ ェ ア で サポ ー 
ト し て いる 。 ます 光源 の 視点 か ら シ ー ン の 特定 
部 分 を レン ダリ ング し その シー ン の 奥行 き 情報 
を テク スチ ャ メモ リ に 格納 する (シャ ドー マッ プ ) 。 
次 に シー ン を 視点 か の ら レ ンダ リン グ す る 。 その 時 


但 テ クス チャ メモ リ を 搭載 し た Raster Manager ボ ー ド 。 
InfiniteReality2 で 新しく な っ た 。 


ハー ドウ ェ ア が 、 シャ ドー マッ プ を ベー ス に シー ン 
影 の 部 分 を 判断 し 光源 処理 を 行う 。 

⑱D テ クス チャ と ボリ ュー ムレ ンタ ダリ ング 
IR/IR2 は 、 一 連 の 2D テ クス チャ を 3D ボ リュ 

ー ム に 再 構築 する こと が で きる 。 この ボリ ュー 


ム に 対し て 、 3D 上 で デー タ を 連続 的 に リサ ンプ 


リン グ (補間 ) し 、 リア ル タ イ ム に 回 転 、 移動 、 
フィ ル タ 処 理 等 を 実行 で きる 。 
人 @ オフ スク リー ン ・ レ ンダ リン グ 機 能 

フレ ー ム バッ ファ メモ リ の 一 部 を オフ スク リー 
ン ・ レ ンダ リン グ 領 域 と し て 使用 する 機能 。 し か 
し その 領域 内 の 内 容 は ウィ ンド ウ に は 表示 され 
な い 。 頻繁 に 使用 d さ れる イメ ー ジ や 、 シャ ー ド ー 
マッ プ 、 リア ル タ イ ム で 結果 を 出せ な い マ ル チ 
パス レン ダリ ング の 結果 を 格納 する キャ ッシュ と 
し て 使用 する こと が で きる 。 


CPU と の 


Geometry ea uned 識 ve Manage 
双方 向 転送 Engine ボー ド ボー ド (1、2、 4 枚 ) 


旬 ダ イナ ミッ ク ・ レ ソリ ュー ショ ン 機 能 

対話 型 ア プリ ケー ショ ン や 没入 感 の ある 仮 
想 環境 に お いて は 、 フレ ー ム レー ト が 一 定 し て 
いる こと が 非常 に 重要 で ある 。 フレ ー ム レー ト が 
一 定 し な いと 人 間 は 頭痛 や 吐き 気 を も よ お すか 
ら で あ る 。 し か し シー ン の コン テン ツ や 複雑 性 
が 多様 に 変更 され る シー ン を 通じ て 一 定 の フレ 
ー ム レー ト を 維持 する こと は 非常 に 困難 で ある 。 
IR/IR2 の 先端 機能 の 1 つ に 、 30 ま た は 60 フ レ 
ー ム / 秒 と いう 高速 フレ ー ム レー ト を 維持 する た 
め に ピク セル 描画 の 負荷 を 管理 する ダイ ナミ ッ 
ク ・ レ ゾ リ ュー ショ ン 機 能 が ある 。 


人 @8ch の ビデ オ 出 力 が 可能 な Display Manager ボ ー ド 。 


この 機能 


は ピク セル 描画 の 負荷 を 監視 し 、 
負荷 が 高く な る と 計算 され る 解像度 を 減少 さ 
せ 、 負荷 が 低く な る と また 解像度 を 元 に 戻す 。 
解像度 が 小さ く な っ て も 、 ピク セル に 対し バイ リ 
ニア の フィ ル タ 処 理 が 行わ れ 、 ビデ オチ ャ ネル 
の 解像度 まで 拡大 され て 表示 され る た め 、 結 
果 的 に 一 定 し た フレ ー ム レー ト を 維持 で きる 。 
人 間 の 目 に は 、 1 秒間 に 30 フ レー ム で 表示 され 
て いる うち の 数 フレ ー ム の シー ン が ほん の 少し 
拡大 され て 表示 され て いて も 、 ほとん ど 気 づか 
な い 。 


田 表 3:Onix ら の 主要 な グラ フィ ックス 処理 性 能 


Video 
出力 へ 


以上 簡単 に 説明 し た が 、 これ ら の 機能 は そ 
れ ぞ れ 長 い 経 験 と 研究 に 裏付け され て お り 、 そ 
の 目的 や 実装 方 法 な ど に つい て は 多数 の 論 
文 や レポ ー ト を 参照 で きる 。 し か し 、 実際 に 各 
機能 を 使用 し た アプ リケーション を 開発 する 場 
合 に 、 ハー ドウ ェ ア に よる 実装 方 法 を 知る 必要 
は な い 。 SGI は 、 OpenGL の 拡張 や その 上 位 
に 位置 する ソフ トウ ェ ア API を 提供 し て お り 、 こ 
れ ら の API を 使用 すれ ば 容易 に さま ざま な 機能 
を 利用 し た アプ リケーション を 開発 で きる 。 これ 
ら の API に は 、 IRIS Performer、OpenGL 
Optimizer、 OpenGL Volumizer な ど が ある 。 


トス スス スス ム ム ム ム ム スム スス スス スム スム ム 2 
グラ フィ ックス シス テム に お いて も マー ケッ 
望む 傾向 が 低 価格 化 で ある こと は 間違い 
な い が 、 その ニー ズ と 、 最 先 端 機 能 の 開発 や 
実 殺 要 求 と この間 に は トレ ー ド オフ が 存在 する 。 
SGI が これ ら の 最 先 端 技術 を 商用 シス テム と し 
て 導入 で きる 汎用 製品 に 実装 し 提供 し て いる 
こと は 、 SGI の 使命 で ある と 感じ る し 、 現在 も 
新た な 次 元 の ハイ エン ド 製 品 を 開発 し て いる こ 
と は 容易 に 想像 で きる 。 
さら に 、 もう 1 点 忘れ て は な ら な いこ と が ある 。 
それ は 、 これ ら の ハイ エン ドグラ フィ ックス 機能 
も 、 ある 程度 の 時 間 の 経過 後に デス クト ッ プ 製 
品 へ 統合 され て いく と いう 製品 戦略 で ある 。 現 
在 の ハイ エン ド 製 品 を 使用 で きる 機会 に 恵まれ 
る ユー ザー は 決し て 多く は な い だ ろ う 。 し か し 何 
年 か 後に は 、 多 く の 人 々 の デス クト ッ プ 上 で こ 
れ ら の 機能 を 確実 に 使用 で きる よう に な る と い 
うこ と は 、 我々 の 創造 カ に 対す る 大 き な エ ネル 
ギー と な る こと は 間違い な い 。 


信 は ) EN や 人 【 N いり H 
詳 | VMIOi] ) くう [ 


ポリ ゴン / 秒 550 万 1.310 万 1.310 万 1.310 万 2 億 1.000 万 *“ 


ビク セル / 秒 。 
(テク スチ ャ マッ ピン グ 、Z バ ッ フ ァ 
アン チエ リア ス 処 理 ) 


1 億 3500 万 


3 億 8400 万 7 億 6800 万 


*Onyx2 InfiniteReality2 を 16 グ ラフ ィ ッ クス パイ プ (2XRM/ パ イプ ) と DPLEX を 組み 合わ せ た 場 合 の 性 能 。 


7 億 6800 万 61 億 * 
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SGI の グラ フィ ックス バ パワー が 
生み 出す VR 空 間 の リア リティ 


凸版 印刷 (株 ) バ ー チ ャ ル リア リティ ラボ ラ ト リ ー 


目 の 前 に 広がる 巨大 な スク リー ン に 投影 され た リア ル タ イ ム グ ラ フィ ックス 。 より 高い 了 臨場 感 や 没入 感 を 得る た め に も 高 精細 な グラ 
フィ ックス は 不可 欠 な も の 。 バー チャ ル リア リティ ラボ ラ ト リ ー の 選択 は Dnyx ら だ っ た 。 


寺 


価 VR コ ン テ ン ツ の ショ ー ル ー ム と な る シア ター。 巨大 な 球面 ス 
クリ ー ン が 特徴 だ 。 右 は スク リー ン 全 面 に 広がる | シス ティ ナ 
礼拝 堂 」。 


精 綿 な グ クラ フィ ックス を 
VR 空 間 に 再現 する 


ズッシリ と 重い ドア を 開け て 、 通さ れ た 部 屋 は 
17 席 ば か り の イス が 並ぶ ミニ シア ター だ 。 「 ス ク 
リー ン 中 央 に 近い 方 が よい で す よ 」 そう 言わ れ ティ ) の 開発 ・ 制 作 の 拠点 と し て 東京 都 台 東 区 画像 処理 、 カ ラー マネ ジメント 技術 に 、 VRML 
る まま に 席 に 症 く な り 、 シア ター は 暗転 し 、 そこ に | バー チャ ル リア リティ ラボ ラ ト リ ー (Virtual の 運用 実績 と SGI の グラ フィ ックス シス テム を 
は | シス ティ ナ 礼 拝 堂 ] と な っ た 。 Reality Lab) 」 を 開設 し た の は 今年 の 4 月 の こ 用 いた リア ル タ イ ム 3 次 元 CG 技 術 を 加え 、 将 

凸版 印刷 が 本 格 的 な VR (バー チャ ルリ ア リ と だ 。 同社 が 印刷 事業 で 培っ て きた 高 精細 な 来 の ホー ムシ アタ ー・ 電 子 出版 まで も 視野 に 入 
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@ 中 版 印刷 マル チ メ ディ ア 事 業 部 部 長 の 西岡 貞一 氏 。 


れ た VR コ ン テ ン ツ を クラ イア ント や パー トナ ー と 
コラ ボレー ショ ン す る た め の シ ョ ー ル ー ム 兼 、 開 
発 拠点 で ある 。 

その バー チャ ル リア リティ ラボ ラ ト リ ー 最 初 
の コン テン ツ と し て 開発 され た の が | シス ティ ナ 
礼拝 堂 VR] だ 。 ヴ ァ チ カン 市 国 に ある サン ピエ 
トロ 大 聖堂 に 隣接 する シス ティ ナ 礼 拝 堂 は 、 大 
壁画 | 最後 の 審判 ] と 天井 を 巡る 「 天 地 創 造 」] 
(いずれ も ミケ ラン ジェ ロ に よる ) で 世界 的 に 有 
名 な 文化 遺産 で も ある 。 その 壮大 な 作品 を VR 
に より 、 居 な が ら に し て 、 手 が 届き そう な 程 に 
近づい て 細部 を 鑑賞 し た り 、 天井 か ら 大 壁画 
を 見 下ろ し た り と 、 現実 に は 不可 能 な 方 法 で 
鑑賞 で きる 。 VR の 仮想 世界 に 展開 され た 高 
精細 の グラ フィ ックス に より 、 図版 や 写真 集 で 
は 見 て 取る こと が で き な い 空間 の 連続 性 や 質 


0 


@ シ アタ ー 内 に ある コン ソー ル 卓 で 各種 の 


操作 を 行う 。 コン トロ ー ル パッ ド は シア ター の シー ト で も 操作 で きる 。 


感 、 ビ デオ や 映画 で は 味わえ な い 臣 場 感 や 没 
人 感 、 そ し て イン タラ クティ ブ 性 を 存 分 に 堪能 
する こと が で きる わけ だ 。 


凸版 印刷 と いえ ば 印刷 業界 の 大 手 で あり 、 
そこ が な ぜ VR を 、 と いう 疑問 に 人 答え て くれ た の 
は 、 こ の プロ ジェ クト の 責任 者 で ある 西岡 部 長 。 
「 当社 で は 、 1994 年 と いう 早い 時 期 か ら イ ンタ 
ーネット 上 に サイ バー モー ル (複合 企業 集合 型 
サイ ト ) を 構築 する と と も に 、1995 年 か の ら は 、 イ 
ンタ ーネット 上 の ヴァ ー チ ャ ルコ ミュ ニテ ィ と し て 
GLOBE WARP と いう 3 次 元 チ ャ ッ ト サ ービス を 
運用 し て きま し た 。 そう し た 経験 を 踏ま えて 、 VR 
を “電子 の 書物 ” と 捉え る 私 た ち に と っ て 、 今 
回 の VR コ ン テ ン ツ 制 作 は それ ほど か け 離 れ た 
事業 で は な い の で す よ 」。 VR に 付加 され た 高 
精細 な 画像 処理 、 そ の 技術 は まさ に 印刷 と い 
う 業 種 の 得意 と する 分 野 で あろ う 。 西岡 氏 は 
続け る 。 | この ラボ ラ ト リ ー の 実現 に は 強力 な パ 
ー ト ナー が 必要 で し た 。 これ ほど の 高 精細 な ク 
ラフ ィ ッ クス を リア ル タ イ ム に 動か す た め に 、 
SGI の ハー ドウ エア は 不可 欠 な の で す |。 

バー チャ ル リア リティ ラボ ラ ト リ ー の スク リー 
ン は 、 高 精細 の デジ タル グラ フィ ックス を 表現 
する と と も に 、 3 次 元 空間 へ の 高い 臨場 感 と 没 


4 
価 シア ター に 映し 出す リア ル タ イ ム グ ラ フィ ックス は 
Onyx2 InfiniteReality DualRack で ドラ イブ する 。 


人 感 を 得 ら れる よう に 、 半径 3m の 大 型 球面 ス 
クリ ー ン (上 下 角 40 度 、 左右 角 150 度 ) と し て 
設計 され て いる 。 3 台 の BARCO 社 ビデ オプ ロ 
ジェ クタ を ドラ イブ し て 、 この スク リー ン へ 高 精 
細 の VR 空 間 を 作り だ し て いる の が 、 Onyx2 
InfiniteReality DualRack/3Pipe で ある 。 「 こ 
の シス テム に より 、 3.500X1.000 ピ クセ ル の 高 
精細 グラ フィ ックス を 30 フ レー ム / 秒 の スピ ー ド で 
リア ル タ イ ム に 処理 する こと が 可能 な の で す 」。 


バー チャ ル リア リティ ラボ ラ ト リ ー で は 、 公共 
スペ ー ス で の 映像 展示 を は じ め と し て 、 最終 的 
に は 家庭 で 楽し め る VR コ ン テ ン ツ 作 り を 目指 し 
て いる 。 大 人 数 で 同時 に VR を 体験 する た め に 
は 、 産 業 用 の VR で 試さ れ て きた ゴー グル や デ 
ェ ー タ グロ ー ブ と いっ た デパ イズ ス は 使え な い 。 VER 
の 開発 ・ 制 作 面 で の 協力 を 得 た 慶応 大 学 環境 


情報 学部 奥田 教授 の 提案 も あり 、「 手 の 中 に 


入る 小さ な 、 直観 的 に 操作 で きる イン タフ ェ ー 
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ス を 作ろ うじ ゃ な いか 」 と 、 開発 を スタ ー ト し 、 家 
庭 用 ゲー ム 機 に 使わ れる よう な コン トロ ー ル パ 
ッ ド に 行き 六 い た と いう 。 | いく つか の ゲー ムコ 
ニラ を デス ト し て み ま し た 。 フラ イト シミ ュ レ 
ー タ な ら ス ティ ッ ク (操縦 模 ) も よい の で す が 、 
まだ 操作 し て いる と いう 感覚 が 残っ て し まう 。 そ 


扱え る 。 
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@VR 空 間 の 移動 に 使っ コン トロ ー ル バッ ド 。 フ ライ トシ ミュ レー タ の ステ ィ ッ ク と 比較 する と 、 こ ん な に も 小さ く 、 片 手 で も 


の 点 、 コ ント ロー ル パ ッ ド な ら 直 観 的 な 操作 が 
可能 で す 」。 確か に 小型 の コン トロ ー ル パッ ド は 
手 に 馴染 みや すく 、 両手 で 抱え て いて も 重 さ は 
ほとん ど 感 じ な い 。 これ な ら ば 子供 に で も 操作 
は 難し く な い 、 いや むし ろ 子 供 の 方 が 操作 に 慎 
れ て いる の か も し れ な い 。 「 産業 用 で は な く 、 一 


eee 
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般 の 人 た ち に 使っ て も ら う こと が 前 提 で すか ら 、 
グロ ー ブ や ゴー グル と いっ た 特別 な 道具 は 使い 
た く な い 。 スク リー ン と コン トロ ー ル パッ ド と いう 
操作 性 を 大 事 に し て いる ん で す 」 と 西岡 氏 は 語 
る 。 も ちろ ん 、 ホー ムシ アタ ー へ の 展開 を 考え 
れ ば 、 大 き な 球 面 ス クリ ー ン は 不可 能 だ 。 ホー 
ムシ アタ ー 向 け に は フラ ッ ト パ ネル ディ スプ レイ 
が 現実 的 で は な いか と いう 。 「50 イ ンチ の プラ 
ズ マ ディ スプ レイ は 現在 150 万 円 程 だ だ が 、 これ 
が 50 万 円 ヾ らい に な れ ば 家庭 に も 入っ て いく 。 
そう すれ ば 、 衛星 放送 な ど で コ ン テ ン ツ を 配る 
時 代 が や っ て くる か も し れ な い 。 2000 年 が 来れ 
ば 、 CD-ROM と か Web じ ゃ な く て 、 こう いう も 
の が マル チ メ デ ィ ア に な る ん じゃ な いか な 。 夢 で 
す が 、 可能 性 と し て は ある で し ょ う ]」。 


単なる ショ ー ル ー ム で な く 
コラ ボレー ショ ン の 場 と し て 


VR コ ン テ ン ツ の ショ ー ル ー ム と し て 開設 され 
た シア ター だ が 、 「 ラ ボラ トリ ー」 と いう 名 前 に 込 
め ら れ て いる の は 、 単に 作品 を 見 せる だ け に と 


ど ま ら ず 、 クラ イア ント と と も に コラ ボレー ショ ン 
し て いく と いう 姿勢 。 そ れ ゆ え に シ アタ ー に 併設 
し て 、 バ ックス テー ジ と な る 制作 ルー ム も 用 意 さ 
れ て いる 。 

制作 ルー ム は スク リー ン 後 方 の 別室 に 置か 
の デュ ー サ ー 氏 エン ジニ ア な ど 8 人 の メン 
バー が 作業 を 行っ て いた 。 印刷 と いう 業種 を 活 
か し て 、 高 精細 の 2 次 元 画像 の 処理 は 別に 再 
門 チ ー ム が あり 、 制作 の スタ ッ フ は モデ リン グ や 
「 動き] の プロ グラ ミン グ な ど 担 当 し て いる と いう 。 
| 動き] と は 、 た と えば 冒頭 の 「 シ ステ ィ ナ 礼拝 
堂 | の コン テン ツ で は 壁画 と の 距離 に 応じ た ス 
ピード の 調整 で あり 、 また 都市 景観 シミ ュ レ ー 
ショ ン な どの コン テン ツ に お いて は 、 VR の 街中 
を 簡 位 する ドー ル (人 間 モ デル ) の |「 動き] や 風 
に そよ ぐ 木 々 の 「 動き] な ど で あ る 。 モデ リン グ 
や プロ グラ ミン グ に は 、 主 に OCTANE が 活躍 
する と の こと だ が デス ク の 脇 に は Indy の 姿 も あ 
っ た 。 開発 用 の ソフ ト と し て は 、 た と えば ゲー ム 
パッ ド の コン トロ ー ル な ど 、 イン ハウ ス で 開発 し 
な けれ ば な ら な いも の が 多い が 、 リア ル タ イ ム 
用 の モデ リン グ に MultiGen (MultiGen Inc) 、 
API ラ イブ ラリ と し て は パラ ダイ ム ・ シ ミュ レー シ 
ョ ン 社 (Paradigm Simulation Inc.) の ベガ 
、 (Vega) も 使っ て いる と いう 。 制作 ルー ム に は 
。 この 他 、Macintosh や PC も 数 台 並 ん で いる が 、 
、 Macintosh は 画像 の キャ プチ ャ 用 途 に 使用 し 
て いる 。 「 ま ず 、 最終 仕上 が り を 確認 で き な け 
れ ば ダメ 、 と いう 考え 方 が あっ て 、 シア ター が あ 


@ 広 々 と し た 制作 ルー ム で は 、 主 に モデ リン グ や 動き の プロ グラ ム の 開発 を ど が 行 
われ る 。 主 に OCTANE を 使用 。 


る の だ けれ ど 、 制作 段階 で さ は 、 コス ト の 間 題 と 
と も に 、 簡単 な モデ リン グ と 動き な どの プロ グラ 
ム 部 分 を 開発 し て いる の で 、 十分 OCTANE で 
いけ る 」 と 語る 西岡 氏 。 た だ し 、 ショ ー ル ー ム と 
いう 意味 合い か ら も 、 また 、 で きる こと を すべ て 
見 せる た め に も 、 仕上 が り を 確認 する た め に も 
Onyx2 の 環境 は 必要 不可 欠 で ある と いう 。 「 も 
ちろ ん ラン タイ ム は ロー エン ド の 環境 で 動作 し 
な けれ ば な ら な い が 、 十 分 な 開発 環境 で 作っ 
て 、 必要 な も の だ け を 残し て 削っ て いく 。 この 
作り 方 が 、 より 高い クオ リティ の コン テン ツ を 生 
み 出 し て いる の で す 。 この ラボ は こん な こと も で 
きる ん だ よ 、 と いう 技術 ショ ー ル ー ム 的 な 意味 
も 持っ て いる ん で す 」。 


2000 年 に 向け た チャ レン ジ 
は すでに 走り 始め て いる 


バー チャ ル リア リティ ラボ ラ ト リ ー は 、 プロ ジ 
ェクト の 立ち 上 げ けが 昨年 の 4 月 、 そ れ 以 降 、 シ 
アタ ー の 設計 、 コン テン ツ 作 りな どの 準備 を 進 
め 、 今 年 4 月 の オー プン か ら 4 カ 月 間 、 すでに 
約 350 件 の プレ ゼン テー ショ ン を 行っ て きた 実 
績 を 持つ 。 すでに 美術 館 な どの 公共 施設 や 官 
公 庁 か ら の 引き 合い も ある と いう が 、 プレ ゼン 
テー ショ ン を 行っ た クラ イア ント が 「 みな 、 ある 種 
の 感動 を 感じ て くれ て いる 」 と いう 言葉 に は 作 
品 へ の 自信 が 表れ て いる 。 最終 的 に は 家庭 向 
け の 情報 電子 出版 が ター ゲッ ト で ある こと は 変 


わり な い が 、| 今 は クラ イア ント と 共に 作り 、 試 す 
時 期 ] と し て いる 。 ご く 近 い 将 来 に 図書 館 や 大 
学 、 美 術 館 な ど で 、VR を 使っ た コン テン ツ を 気 
軽 に 楽し め る 時 代 が や っ て くる 。 その と き 手 に 
する の は 、 ゲ ー ム コン トロ ー ラ に 似 た パッ ド か も し 
れ な い 。 


「 シ ステ ィ ナ 礼拝 堂 」 
【 開 発 ・ 制 作 )】 
護 応 大 学 環境 情報 学部 奥 出 直人 教授 
凸版 印刷 株 式 会 社 
【 監 修 】 
千葉 大 学 文 学部 若 茎 み どり 教授 
【 著 作 抽 作 )】 
日 本 テレ ビ 


@ 制 作 ル ー ム に も デス クサ イド の Onyx2 が ある 。 


深 
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@9 月 26 日 ( 土 ) より 、 日 比 谷 映画 ほか 
@Disney Enterprisesnca 二 し 


世 大 章 に 拡大 され た ティ ズ ニ ー・ フ ィ ー チ ャ ー 


な る 専門 分 野 同 士 の パー トナ ー シ ッ プ 


ーー 


ここ こと こい 


PRSPEEtTGs 


ー: ミ 


" 近く に 電 、 当 当初 の メタ ジオ 規模 で は 到底 入り 
きら な いと いう こと も あり 今年 始め に 新しく 4 階 


、 建て の デジ タル プロ ダク ショ ン 専門 の ビル ディ 


ング が 建て られ た 。 こち ら で は 、 も ちろ ん アニ メ NN 
の 実写 も 含め た 0G 制 作 に 


」 全う 予定 だ 。 


ムー ラン で は CG シ ー ン を 大 量 に 盛り 込ん で 
いる が 、 だ か ら と いっ て Ww 


な ども バッ ク の 雪山 と 美しく 調和 し て お り 、 CB 
シー ン だ か ら と いっ て 、 2D ア ニメーション の 中 で 
浮い て いな い 。 「 あ れ だ け の スペ クタ クル は CG 
、 が な けれ ば 実現 で き な か っ た と 思う の で す が 、 
その 後に 続く 寺 月 の シー ン は 手描き で 作っ た も 
の で す 」 と パン クロ フト 氏 。 CG を 2D ア ニ メ ー シ 
ョ ン の 中 に うま く 取り 入れ る こと に より 、 より OCG 0 


の 良さ を 引き 立た せる こと が で きた の だ 。 


また 、 パン クロ フト 氏 の キャ ラク ター アニ メー 
ター と し て の 経験 を 活か すこ と も CG を 2D に 溶 
け 込 ませ る こと に 成功 し た 要因 の 1 つ で ある 。 
前述 し た 、 馬 が 千 頭 ほど 出 て くる フン 族 が 製 っ 
て くる シー ン の 場合 、 ギャ ロッ プ の パタ ー ン を 4 [ 


、 5 個 作 り 、 それ を 倍増 し て いき 、 画面 に 変化 


_ を 与え た 。 さら に フン 族 の 人 物 自 体 も る 背 の 高 さ 


- や ヒゲ の 有無 、 髪の毛 の 色 を 変え る な ど 、 CG 
[ に 頼ら ず キ ャ ラク ター 制作 を 従来 の 作品 以上 
- に 綿密 に 行っ て いる と いう 。 そう する こと で 、 
CG 特 有 の 人 工 的 な 映像 に な ら ず 、 実際 の 群 


こ で CG を 使っ て い 
る ] と これ 見 よ が し に わか る 部 分 は な い 。 見 どこ 、 
、 ろ の 1 つ で ある 騎馬 民族 ・ フン 族 の 襲撃 シー ン え 


た の で は と バ : 


> 男 押 や か な 気 邊 いで OG を 使用 

、 ムー ラン で は 、 目立た な いと ころ で CG を 細 や 
か な 気配 り で 使用 し て いる 部 分 も ある 。 た と え 
ば 前 半 部 分 の ムー ラン が 父親 と けん か し て 石 
の 上 で 泣い て いる シー ン が ある が 、 そこ で リア 
ー ル に 降っ て いる 雨 が そう で ある 。 2D で で きた キ 
ャ ラク ター の 持ち 味 を 消さ ず に 、 し か し 冷た い 
まく 再現 され て いる 。 


雨 の 雰囲気 が リア ル に う 
また 、 その シー ン の 続き で ムー ラン が 部 屋 に い 
る 両親 の シル エッ ト を 窓 の 外 か ら 見 る 場面 が あ 
る が 、 そこ に 出 て くる 竹やぶ も すべ て CG で 制 


_ 作 され て いる 。 また 、 城郭 で は た めく 旗 も すべ 


て CG に よる も の だ 。 「 中 国 で は 、 赤い 族 を いろ 


@ ム ー ラ ン の いる 軍隊 を 朋 う フン 族 の 開 撃 シー ン は 今 作品 の 一 番 の 見 どこ ろ 。 一 気 に 山 を 下っ て くる 姿 は 圧巻 だ 。 


ん な と ころ で 使っ て いる よう に 
、 を ビジ ュ アル エフ ェ ク ツ の アー ティ スト に 手描き 
、 で や ら せ る と し た ら 、 非常 に 時 間 が か か る の で 、 

、 旗 は すべ て CG で 制作 し まし た 」。 赤い 族 は 中 。 

、 国 らし さ を 強 調 し て いる た め 重 要 に 感じ た と クッ 


] 1TT て や T1①1]1「「 と TRIOACG ス な NN Joriiuto 「 
| 19 CG を 2D ア ニメーション に 溶け 込ま せる 、 し 
N 衆 に 近い も の を 作り 上 げ る こと が で きた 。 | 手 拉 N 
き ア ニメーション も 大 事 に し た いし 、 それ に 近い 
も の に し た いと いう こと を CG ア ー ー テ ィ ス ト に 伝 
え 、 再現 し て も らい まし た 」。 これ に より 、 CG が 
、 強調 され て いな い 、 自 然 体 を 活か すこ と が で き 
| ンク ロフ ト 氏 は 語る 。 「 一 番 大 切 
に し た の は 、 イメ ー ジ を 伝え る た め に CG ア ー テ 
イス ト と の 綿密 な 打ち 合わ せ を 、 他 の 作品 に 比 = 
Alievauouut 、 


思い まし た 。 そ れ 


ク 氏 は 語る 。 [この プロ ジェ クト に 携わる 前 は 中 


NN No アジ ア に し ろ あ まり 興味 が な か っ た と NN_ 
いう の が 本 心 で す が 、 や は り 調査 を 続け て いく (| 
に 従い 、 中 国 の 深い 部 分 を 知り 、 物語 や 現実 


も 含め て 自分 に と っ て 中 国 が 特別 な 意味 を 持 
ち 始め まし た 」。 異 文化 や 他国 の こと を 学び 、 
人 間 的 に も 大 きく な っ た 気 が し た と 付け 加え て 


[ 語っ た 。 


還 自 分 た ちの イメ ー ジ を 大 切 に CG を 使用 
. 前述 し た よう に 、 クッ ク 氏 は 革新 的 に CG を 


っ た 。 その 当時 と 比べ る と CG の 技術 は 飛躍 的 


に 発展 し て いる が 、 制作 する 環境 も 改善 され 
て いる の だ ろう か 。 「 [トロ ン 」 の 時 より も 複雑 な ( 
CG が 可能 に な っ た 分 、 お 金 も か か る の で 、 コ 
スト 的 に は あま り 変 わら ちな いで す 」 と クッ ク 氏 。 し 
か し 、 ト ロン で は 、 実写 と CG と 手描き の アニ メ 
ーション の 3 つ を 制作 する た め の 部 門 を ディ ズ ニ 「 
ー が 自社 で 持っ て お ら ず 、 外注 の デ ジタル プロ 
ダク ショ ン に 頼ら ざる を えな か っ た の に 対し 、 今 
回 の ムー ラン は すべ て ディ ズ ニ ー・ フ ィ ー チ ャ ー 
内 で 賭 っ て いる と いう 点 で 、 大 きく 前 進 し た と い 
える 。 


だ が 、 トロ ン の 時 代 よ り も コン ピュ ー タ が 進化 ー 


し 、 CG が カバ パー する シー ン が 増え た か ら と いっ 
て 、 む や み に 導 入 す る と いう 気 に は な ら な か っ 
た と クッ ク 氏 は 付け 加え る 。 | 制作 側 の 必要 が 
ある か ら こ そ 、 コン ピュ ー タ は 進化 する の だ と 思 
う の で す 。 し か し 、 る の 進化 に 合わ せ て CG シ 
ー ン を 増やし た と し て も 、 それ が は た し て 自分 た 


“ ちの や り た いこ と に 当て は まる か どう か と \ う の 


は 別 問題 で す 」。 
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<」 ArfzFace,③ り -Egga 太 zey 


母 年 、 夏 に 米国 で 開催 され る SIGGRAPH。 今年 も 、 多 く の CG ク リエ イタ ー を 魅了 する 文 ・ 鈴 木 妨 
さま ざま な CG 関 連 の 技術 や 新 製品 が 発表 され た 。 その 中 か ら 「 ビ デオ トラ ッ キ ング 」 技術 


を 駆使 し た 話題 の 2 点 を 紹介 し よう 。 


アン ルン フ 


iO 
gcjg! Anirnat 


フェ イシ ャ ル ア ニ メー ショ ン 制 作 が 今 、 CG 業 
界 に お いて ホッ ト な 題材 だ 。 話題 に な っ て いる 
ピク サー 社 の 新作 短編 アニ メ | Geri's Game」 
で も 、 その クオ リティ の 高い フェ イシ ャ ル ア ニ メ 
ーション に 多く の 人 が 驚 か され た 。 し か し 、 
|Geri's Game」 は 世界 選りすぐり の アニ メー タ 
ー 十 数 名 が 2 年 の 歳 月 を 費やし 作成 し て いる 
の で ある 。 も ちろ ん 、 ほとん どの CG プ ロダ クン 
ョ ン は これ だ け の 人 材 も 時 間 も 費 用 も な い 。 こ 
の よう な 中 、 SIGGRAPH '98 で 発表 され た の 
が | ArtiFace」 だ 。 ArtiFace は 短 時 間 で 高度 
な フェ イシ ャ ル ア ニ メー ショ ン を 作成 する た め の 
ツー ル で ある 。 

ArtiFace は 顔 の ビデ オ 映 像 を 元 に モー ショ ン 
トラ ッ キ ング を 行い 、 そ の 動き を CG キ ャ ラク タ 
ー に 反映 させ る 画 期 的 な フェ イン シャ ル ア ニ メー 
ショ ン ソ リュ ーション だ 。 

手順 は 、 まず 顔 の クロ ー ズ アッ プ を 撮影 。 必 
要 な の は 、 正面 か ら 撮 影 さ れ た ムー ビー1 本 の 
み 。 し か も 通常 の ホー ム ビ デ オ で OK だ 。 この と 

、 音声 も 一 緒 に 録音 し 、 リッ プシ ンク に 使う 。 
これ を ムー ビー ファ イル と し て ArtiFace に 取り 込 
み 、 ビデ オ を 元 に 、 口 、 目 、 眉 、 あご と 順番 に 
ポイ ント の トラ ッ キ ング を 実行 する 。 現 バ ー ジ ョ 
ン で は 自動 トラ ッ キ ング 機能 が サポ ー ト され て い 
る の が 口 の みな の で 残念 だ が 、 目 、 眉 、 あご 
は 次 バー ジョ ン (3 ヶ月 以内 らし い ) で の 対応 と 
の こと な の で 期待 し た い 。 

トラ ッ キ ング の 次 が モデ ル の 筋肉 設定 だ 。 ま 


ee - 
ビデ オ で 撮影 し た ヘッ ド シ ョ ッ ト を 元 に キャ プチ ャ リン 
グ を 行う 。 
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ず 、 アニ メー ショ ン を 施す モデ ル を 取り 込む 。 現 
在 は SGI 版 PowerAnimator と Softimage 3D 
の み 取 り 込み が 可能 だ が 、 す ぐに Maya 、 
LightWave 3D、 そ し て これ ら の NT 版 に も 
対応 する 。 

専用 の 筋 内 エディ タ で 29 種 の 筋肉 を 設定 し 
て いく が 、 この エディ タ が 顔 の 筋肉 の 相互 関 
係 や 全体 的 な 動き を 可能 に し て いる 。 た と えば 、 
片 眉 を 上 げ る と 額 全 体 の 筋肉 が 動き 、 自然 な 
級 が で きる と いう 具合 だ 。 筋肉 ガイ ドブ ッ ク な る 
も の に そっ て 筋肉 の 設定 を 進め る の だ が 、 も ち 
ろ ん 人 間 の 顔 以外 の モデ ル に も 筋肉 の 設定 
が で きる 。 これ が 、 と くに 人 間 以 外 の モデ ル だ 
と 楽し い 作 業 と な る 。 車 の モデ ル に 、 ここ が 目 
だ ! 眉 だ ! あ ご だ ! と 設定 し て いけ ば 、 すでに こ 
行程 で キャ ラク ター に 対し 感情 移入 が で きる は 
ず 。 フラ ン ケ ン シ ュ タイ ン 博 士 に な っ た 気分 で 
ある 。 まさ に 3DCG キ ャ ラ に 生命 を 吹き 込ん で 
いる 気持 ち に な れる 。 

筋肉 設定 が 終わ る と 、 いよ いよ モー ショ ン 付 
け 。 最初 の 行程 で 作成 し た ビデ オト ラッ キン グ 
ファ イル と 、 筋肉 設定 済み の モデ ル を リン ク さ 
せる 。 トラ ッ キ ング ファ イル を 取り 込み 、 モ デル 
を 取り 込み 、 そし て 再生 。 する と 、 みごと に モデ 
ル が 動き 始め る 。 動き を 大 像 店 に する エン ハン 
スメント 機能 や 、 怒り 顔 や 泣き 顔 な ど 目 由 に 表 


@ 筋 内 エディ タ で 顔 全 体 の 筋肉 の 設定 を 行う 。 


情 が 設定 で きる スカ ルプ チャ 機能 な どの ツー ル 
も 付い て いる の で 、 リッ プン シンキ ング 以外 に も 、 
特別 な 表情 を 設定 し な けれ ば な ら な いと き に 使 
と と が で きる あ 。 

ArtiFace か ら は Motion も し く は Shape フ ァ イ 
ル と し て 、 3D CG ア プリ ケー ショ ン に 出力 する 
ほか 、 プレ ビュ ー ム ー ビ ー と し て で も 出力 で きる 。 
プレ ビュ ー ム ー ビ ー は 元 映像 の 音 フ ァイル を ア 
タッ チ す る こと が で きる の で 、 シン クサ ウン ド で 

認 す る こと が で きる 。 

そし て 、 いよ いよ 3D CG ア プリ ケー ショ ン 側 
で レン ダリ ング を 開始 。 や は り プ レビ ュー の フラ 
ッ ト シ ェ エー ド と は 志 う 。 カメ ラモー ショ ン や ライ テ 
ィング を 加え 、 より リア ル に 。 リッ プシ ンク も 完 
璧 だ 。 当たり 前 だ が 、 ビデ オ を 元 に し て いる の 
で どん な 言語 に も 対応 し て いる 。 た と えば BGM 
で 歌 を 流し 、 それ に 合わ せ た ロ パク を CG キ ャ ラ 
クタ ー に 反映 する こと も で きる 。 

発表 され て 間 も な い が 、 米国 で は 大 御所 の 
CG プ ロダ クシ ョ ン か ら の 問い 合わ せ が 殺 到 し て 
いる よう だ 。 すでに フィ ー チ ャ ー フ ィ ル ム へ の 使 
用 が 決ま っ て いる と ころ も ある らし い 。 欧米 と ほ 
ば ぽ 同 時 期 に 日 本 に も 紹介 され る こと に な っ た 
ArtiFace。 ぜひ と も 欧米 に 負け ず フ ェ イ シャ ル 
アニ メー ショ ン の 定 六 を 日 本 で も 実現 させ て ほぼ 
し い 。 


@ キ ャ プチ ャ リン グ 情 報 と 筋肉 設定 後 の モ デル を リン ク 
させ る と ビデ オ の 通り モデ ル が 動き 出す 。 


マッ チム ー ビ ン グ ・ ア プリ ケー ショ ン と 呼ば れ 
る 「3D-Equalizer」 も 日 本 で 発表 に な っ た ば か 
り 。 この 「 マ ッ チ ムー ビン グ 」、 日 本 で は まだ 聞 
き な れ な い 言 葉 だ が 、 要 は CG と 実写 を 合成 す 
る 際 に 、 パー ス や 角度 が ずれ な いよ うに する テ 
の 0 の と と だ 。 

3D-Equalizer は 2 次 元 の 映像 か ら オ ブ ジ ェ ク 
ト や カメ ラ の 動き を 3 次 元 に キャ プチ ャ リン グ し 
て くれ る の で ある 。 た と えば 、 実写 の 人 物 に 
CG の ヘル メッ ト を 合成 する と し よう 。 アニ メー タ 
ー は 実写 の 人 物 の 動き に 合わ せ て 1 画面 ずつ 
CG の ヘル メッ ト の 有 角度 や 位置 を 合わ せ て レン 
ダリ ング し な く て は な ら な い 。 手 作 業 で 、 1 コマ 
ずつ 合わ せる の は 骨 の 折れ る 作業 で あり 、 完 
璧 な 動き の シン ク を 再現 する の は ほぼ 不可 能 だ 
ろう 。 どう し て も 、 滑 っ た よう な CG 独 特 の 動き 
に な っ て し まっ た り 、 CG が 人 物 に め り 込 ん で 見 
えた りす る 。 

3D-Equalizer を 使う と 、 独自 の 演算 アル ゴ 
リズ ム を 用 いて 、 カメ ラ の 動き や ファ イン ダー 内 
の オブ ジェ クト の 動き を 3D 座 標 内 に モー ショ ン 
も し く は 3D 位 置 情 報 と し て 忠実 に 再現 する 。 
筆者 に と っ て も 不思議 で な ら な い の だ が 、 2 次 
元 の 映像 か ら ど うい うわ け か 、 Z 方 向 の 動き まで 
も キャ プチ ャ リン グ し 、 正確 に 3 次 元 上 に 再現 
する の だ 。 3 次 元 情報 は その まま Alias 


PowerAnimator、 Maya、Softimage 3D、 


Houdini、Prisms 、FIint、 Flame 、 Inferno、 
3D Studio Max に エク スポ ボート で きる の で 、 こ 
れ ら の 3D CG ア プリ ケー ショ ン 側 で 、 位置 や モ 
ーション パス の 情報 通り に 通常 の CG 制 作 を 進 
め れ ば よい 。 

(株 ) 画像 表現 の 安原 氏 は 現在 3D- 


で Evahea@ 1997 KOZ, Germany 


で 3D-Equalizer の メイ ン GUI。 


親 記 衣 
いい 


@ ト ラッ キン グ の た め の マ ー カ ー は 
映像 か ら 任意 に 設定 で きる 。 


Equalizer を 評価 中 だ 。 彼ら は Prisms を 使い 、 
仮想 の 建築 物 を 実際 の 環境 の 映像 に 配置 す 
る の に 使用 し て いる 。 映像 で 再現 し て ほし いと 
いう 需要 は 多い の だ が 、 今 まで は 静止 画 で し か 
実写 と の 合成 は 実現 で き な か っ た と いう 。 合成 
の た め に 空 撮 や 車 か ら 撮っ た 映像 で は トレ ン ブ 
リン グ が 多 す ぎ て 、 手 作業 で は 実現 不可 能 だ 
っ た よう だ 。 また 、 手 作 業 で は 横 の 動き は 追え 
て も 、 奥行 き を 再現 する の が 困難 で ある 。3D- 
Equalizer を 使え ば 、 空 撮 で は マー カー に な る も 
の さえ あれ ば (標識 や 建物 の 角 な ど ) 生成 され 
る 3 次 元 デ ー タ は 正確 な も の だ と いう 。 CAD か 
ら 立ち 上 げた 精密 な 建物 等 も 実写 映像 に 寸 
分 の 狂い な く 配 置 で きる 。 建物 以外 に も 新しく 
橋 や 高速 道路 を 渡し た 光景 を 実写 と の 合成 で 
再現 で きる の で た い へ ん 便利 だ と いう 。 今後 は 
事故 現場 の 再現 CG を 実際 の 道路 に 合わ せる 
際 に も 使用 し て みた いと の こと だ 。 

3D-Equalizer は エン ター テイ メン ト 系 で も 多 
く の 実 績 が ある 。 欧米 で は 昨年 か ら 販 売 さ れ て 
お り 、 映画 [Godzilla」 「 ス ター シッ プ ト ゥ ルー パ 
ー ズ | 「 ロ スト イン スペ ー ス 」 な ど で 実 際 に 使用 
され て いる 。 

ArtiFace も 3D-Equalizer も ビデ オ か ら ポ イン 


念 3 次 元 に 再現 され た モ 
ーション パス 。 
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ト の 動き を トラ ッ キ ング する こと に より 品質 の 高 
い CG を 提供 する 画 期 的 な テク ノロ ジー だ 。 多 
く の CG ソ ツー ル は 価格 、 機能 的 に 主要 ソフ ト の 
プラ グイ ン と し て 販売 され て いる が 、 この 2 つの 
新しい アプ リケーション は 完全 に 独立 し た 新た 
な 分 野 の ソフ トウ ェ ア で 、 従来 の CG ソ フト や プ 
ラグ イン で は 実現 不可 能 だ っ た こと を 可能 に し 
て いる 。 


ArtiFace 、 3D-Equalizer は 、CG と の 連携 や 
最終 ビデ オデ ー タ と の 合成 も 含め て | ビジュア 
ルプ ロ シ ョ ッ プ 青山 」 で ゆっ くり デモ を 見 る こと 
Tel.03-3498-3973 


が で きる 。 


人 画像 表現 に よる 道路 の 実写 映像 と の 合成 。 


シリ コン グラ ファ ックス で ば 、 ル 77/PS 万 70000 シ ソー ズ の CP ぴ じ を し 、/ 万 / ナ ペレ ー テ ィング シス テム で 動作 する 
バー が ウェ ア を リリー ス し て の る 。 ご ご で ば 、 太 シソ コン グラ フィ ックス か ら の 訪 葵 辱 の シス テム 林 成 を 規 工 。 な お 、 
O2 と OC7A パ EE と いう 2 ろ 閣 夫 の ワー クス テー ショ ン ば は コン フィ ギュ レー ショ ン が 設定 ざれ て いる が 、O カ ロア x ク や 
O/7g7 の 00/ ク 000 は フー ザー が ハー/ が ウェア 林 成 を 設定 能 と な っ て (いる 。 


1 年 保証 付き :97 万 7,000 円 、3 年 保証 付き :103 万 8,.000 円 
1 年 保証 付き :158 万 8.000 円 、3 年 保証 付き :168 万 円 
1 年 保証 付き :174 万 1.000 円 、3 年 保証 付き :185 万 2,000 円 
1 年 保証 付き :283 万 2.000 円 、3 年 保証 付き :301 万 5.000 円 
1 年 保証 付き :298 万 4.000 円 、3 年 保証 付き :317 万 8,000 円 
1 年 保証 付き :283 万 2.000 円 、3 年 保証 付き :301 万 5.000 円 
1 年 保証 付き :298 万 4.000 円 、3 年 保証 付き :317 万 8.000 円 


用 


ラッ クシ ステ ム 


1-2 個 の 180MHz R10000 | 4GB<54GB(Ulta SCS) | 64MBT2GB | 7 イズ 32645t PC ロッ 
2~4 個 の 180MHz R10000 | 8GB<109GB(Ula SCSI) | 128MB-4GB | u90 Be TX ポー ト X2、 フ ル サ イズ 3264bt PC スロ ッ ト 


X6、460Kbps ン リア ル ボ ポート ※4 


内 部 シン グル エン ド : Ultra SCSI、 外 部 シン グル エン ド :Ultra SCSI、 


89GB 126MB…16GB | 1o/100BAE_TX ポ ー ト 、460Kbps シ リア ルポ ー ト X2 


2<128 個 の 195MHz ま た は 250MHz R1000 | 189GB<1.5TB |128MB<256GB Ua SC 、_ 


32 一 一 SQI World 


② SYOUEST 


カー トリ ッ ジ 標準 価格 
\6.000 名 


Cc 』 G A B yY r E 


ロー コス ト 、 コ ン バ パクト 


対応 DS: Windows 3.1 、Windows 95、 
Windows NT4.0 (AT 互換 機 ) 

イン ター フェ ー ス : バ ラ レ ル 、EIDE 

平均 シー クタ イム : 18 ら ms 以下 

テー タタ 転送 速 度 : 最 大 16.6MB/ 秒 


(EIDE、PIO モ ー ド 4) 


SparQ 1.0GB 
本 体 標準 価格 


\ づ 9.800 $ 紀 ) 


Eplore Your Gemius 


用 m ス ド 才 久 ノ ロジ ー 社 は 、 米 国 の リム ー バ フル ・ ド ライ ブフ ・ マ ー ケ ッ ト に お ける トッ プ メ ー カ ー で す . サ イク ェ ス ト 社 の リム ー バ ブル ・ ハ ー ド ・ ド ライ ブ が 
ョ 訓 台 あれ ほ ョ ある は 必要 に 応じ て カー トリ ッ ジ を 増やし て いく だ け で 記憶 容量 は 無限 に 拡大 で き 、 光 磁気 ディ スク を は る か に 超え る 、 ハ ー ド ディ スク 並み の 
2 スス mm ド も 実現 . ユ ー ザ ー の 創造 性 を 高め る 強力 な ツー ル と な り ま す .。 使い 勝手 の よい 可 搬 性 に 優れ た メデ ィ ア の リー ディ ング ・ プ ロダ クト と し て 
の 実績 ほ ョ 電界 各国 の ユー ザ サー か ら 高 い 評 価 を 得 、Windows、Macintosh、UNIX を は じ め 、 多 く の 分 野 か ら ベ スト プロ ダク ト と し て の 評価 を 得 て い ます 


カー トリ ッ ジ 標準 価格 
\15.000 $ 


科 を 本 志 陸自 


コン パク ト 、 大 容量 

対応 DS :Mac、Windows、DOS、0S/、UNIX 
イン ター フェ ー ス :SCSI 

平均 シー クタ イム :12 ら ms 以下 

デー タ 転 送 速 度 : 最 大 1 0MB/ 秒 (SC8I、 同 期 モー ド ) 


SyJet 1.56GB 
本 体 標準 価格 


\59.800 


※ 価 格 及 び 仕様 等 は 予告 な く 変 更 され る 場合 が あり ます の で ご 了承 くだ さい 。 


発 売 元 総代 理 店 
サイ クエ スト テク ノロ ジー 株 式 会 社 ニチ メン 電子 部 品 株 式 会 社 
4 東京 TEL:03-3668-6859 FAX:03-3668-684 1 
章 大 阪 TEL:O6-375-7780 FAX:06-375-7730 
販 売 店 


《 東 京 * 秋 葉 原 エリ ア 》 登 ソ フ マ ッ プ シカ ゴ 1 号 店 03-3253-9405 候 九 十 九 電機 本 店 03-3253-5599 劉 浜 田 電機 03-3253-526 1 旬 ラ オッ クス THE 
4 COMPUTER 館 .Z03-5256-31 1 ] (東京 新宿 エリ ア 》 鍋 亜 土 電子 工業 T・ZONE 新 宿 ソ リュ ーション セン ター ン 03-5330-7213 《 名 古屋 エリ ア ) @ グ ッ ド 
9 ウィ ル 本 店 Z052- ら 49-3872 氏 コ ンプ マー ト 名 古屋 052-589-3000 (大阪 エ リア 》 欠 上 新 電機 JADP テ クノ ラン ドン 06-634-181 1 僅 ニ ノミ ヤ PC X 
TOWN 日 本 橋 店 06-647-2038  《 神 戸 エ リア 》 欠 ダ イエ ー メ ガバ ンド ー ル ハー バー ラン ド 店 078-360-474 1 (福岡 エ リア ) 人 @ ダ イエ ー メ ガバ ンド ー ル 


提 
キャ ナル シディ 店 092-272-1147 
SY_ り EST * "SyQuest" は SyQuest Technology, Inc. の 登録 商標 、 “*SyJet', "SparQ" な ら び に 社名 ロゴ は 商標 で す 。 その 他 の 製品 名 、 会 社名 は 各社 の 商標 また は 登録 商標 で す 。 
資料 請求 番号 599 


THIBA EEPNIGIINEEFRINIGG 


A lia s | wwgwe7o77f 
4 87cg7672777/ の (27 の 2 の 


T ロ ロロ L 上 呈 F ロ R ロロ MIND 呈 


最 先端 3) り ソフ トウ ェ ア MayaW。 

マル チ プ ラッ ト フ ォ ー ム に 対応 し 、 さ ら に 進化 を 加速 する 。 

才 ャ ラク タ ・ ア ニメーション と ビジ ュ ア ル エ フェ クト に 、 

最強 な 環 環 を 東芝 エン ジニ アリ ング が 完全 サポ ー ト いた し ます 。 


っ 3 4 隊 の 駅 7/2/// 7 の //// な 
バン ドル キャ ン ペ ー ン 実施 中 ! ea Panaeo 


WORKSTATION 6000Series RSE 
Compaq Professional Workstation 6000 金 MayaNT Pack esktop Workstation 


CPU  :Pentium II 333MHz(512KB)X1 Maya Base 


HDD :Ultra Wide 4.3GB Maya F/X 
Memory :256MB Maya Artisan 
Graphics :Diamond Fire GL 4000 
CRT :21inch WindowsNT 用 Maya'"。 
入信 | Maya に 最適 な プラ ッ ト フ ォ ー ム と し て 、 コ ン パ ッ 


登場 で す 。 


東 エ ンジ ニア リン グ 株 式 会 社 http://www.toshiba-eng.CO.jp/dmS/ 
お 問い 合せ 先 本 社 〒210-0913 川崎 市 幸 区 堀川 町 66-2 すーっ 
ディ ジタル メデ ィ ア シス テム 営業 部 (SGI 製 品 総合 営業 窓口 ) 営業 担当 044-548-3815 ee 


@Alias は 、Silicon Graphics Limited の 一 部 門 で ある Alias!Wavefront の 登録 商標 で あり 、Alias!Wavefront と いう 社名 、Alias!Wavefront の ロゴ 、Maya と いう 名 称 は 、 そ れ ぞ れ 同 社 の 商標 で す 。 倫 Silicon Graphics と いう 社名 、Silicon 
Graphics の ロゴ は 、Silicon Graphics,Inc. の 登録 商標 で す 。 食 COMPAQ は 米国 コン パッ ク ・ コ ンピュータ ・ コ ー ポ レー ショ ン の 商標 で す 。 代 WindowsNT は 米国 Microsoft Corporation の 米国 お よび その 他 の 国々 に お ける 登録 商標 で す 。 


代 広 告 中 の 画面 は ハメ 込み 合成 で す 。 


